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�Monera Kingdom
•  ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µã¹ÍÒ³Ò¨Ñ ¡¹Õé ÁÕ ÅÑ ¡É³ÐÊí  Ò¤Ñ ­ ¤× Í à»š ¹à«ÅÅ � ∙ Õ è äÁ‹ ÁÕ àÂ×è ÍËØŒ Á¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊ ÊÒÃã¹¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊ¨Ð¡ÃÐ¨ÒÂÍÂÙ‹ ∙ Ñè Ç

à«ÅÅ �  à»š ¹  prokaryotic cell
•  äÁ‹ ÁÕ ÍÍÃ� á¡à¹ÅÅ � ª¹Ô ́ ÁÕ àÂ×è ÍËØŒ Á

Phylum Schizomycophyta ��
•  ä´Œ á¡‹  ¾Ç¡áº¤∙ Õ àÃÕ Â
�ÅÑ ¡É³Ð¢Í§áº¤∙ Õ àÃÕ Â� 
•  à»š ¹ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µà«ÅÅ � à Ṍ ÂÇ ÁÕ ÍÂÙ‹ ∙ Ñè Ç æ ä» ÁÕ ¢¹Ò´àÅç ¡ÁÒ¡ (1-5 X 10�-6� àÁµÃ)
•  à«ÅÅ � »ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂàÂ×è ÍËØŒ Áà«ÅÅ � áÅÐ¼¹Ñ §à«ÅÅ � ∙ í  ÒãËŒ ¤§ÃÙ »Ã† Ò§ÍÂÙ‹ ä Œ́  ÀÒÂã¹ÁÕ â¾Ãâ∙¾ÅÒÊ«Ö Á ¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊäÁ‹ ÁÕ àÂ×è Í

ËØŒ Á
•  ÁÕ â¤ÃâÁâ«Á 1 ÍÑ ¹ à»š ¹ÃÙ »Ç§áËÇ¹ (circular DNA)
•  ÁÕ äÃâºâ«Á¢¹Ò´àÅç ¡
•  Ê‹ Ç¹ãË­‹ ́ í  ÒÃ§ªÕ ÇÔ µáººÂ‹ ÍÂÊÅÒÂ à»š ¹µÑ Ç¡ÒÃÊí  Ò¤Ñ ­∙ Õè ∙ í  ÒãËŒ ÍÒËÒÃºÙ ́ à¹‹ Ò
•  ºÒ§ª¹Ô ́ ÊÑ §à¤ÃÒÐË� áÊ§ä Œ́  à¾ÃÒÐÁÕ  bacteriochlorophyll ºÒ§ª¹Ô ́ ÊÑ §à¤ÃÒÐË � à¤ÁÕ ä Œ́  Ö̈ §ÊÃŒ Ò§ÍÒËÒÃä Œ́ àÍ§
•  ÁÕ ∙ Ñ é §¾Ç¡∙ Õ è ËÒÂã¨áººãªŒ ÍÍ¡«Ô à¨¹áÅÐäÁ‹ ãªŒ ÍÍ¡«Ô à¨¹
•  ºÒ§ª¹Ô ́ ÁÕ á¿Å¡à¨ÅÅÒª‹ ÇÂã¹¡ÒÃà¤Å×è Í¹∙ Õè 
•  Ê× º¾Ñ ¹¸Ø � â´Â

! Binary fission = ¡ÒÃáº‹ §à«ÅÅ � ̈ Ò¡ 1 à»š ¹ 2
! Conjugation à»š ¹áººÍÒÈÑ Âà¾È

•  ¼¹Ñ §à«ÅÅ � »ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂ¤ÒÃ� âºäÎà´Ãµ áÅÐ¡Ã´ÍÐÁÔ â¹ ÊÒ¹¡Ñ ¹à»š ¹Ã‹ Ò§áË → murein
•  ªÑé ¹¹Í¡ÊØ ́ ¢Í§áº¤∙ Õ àÃÕ ÂºÒ§ª¹Ô ́ ¨ÐÁÕ ÊÒÃàÁ× Í¡à¤Å× ÍºÍÂÙ‹ àÃÕ Â¡Ç‹ Ò Capsule
•  áº¤∙ Õ àÃÕ ÂºÒ§ª¹Ô ́ ÊÒÁÒÃ¶∙ í  ÒãËŒ ÊÕ ¢Í§àÁ¸Õ ÅÕ ¹ºÅÙ ̈ Ò§Å§ä» áÅÐ ÍÑ µÃÒàÃç Çã¹¡ÒÃ¨Ò§¢Í§ÊÕ á»Ã¼Ñ ¹µÒÁ¨í  Ò¹Ç¹

áº¤∙ Õ àÃÕ Â
�ª¹Ô ́ ¢Í§áº¤∙ Õ àÃÕ Â� 
1. ¾Ô ̈ ÒÃ³Ò¨Ò¡¡ÒÃà»š ¹ÊÒàËµØ ãËŒ à¡Ô ́ âÃ¤ËÃ× ÍäÁ‹ 
⇒  Pathogenic bacteria → à»š ¹ÊÒàËµØ ãËŒ à¡Ô ́ âÃ¤
⇒  -Non-Pathogenic bacteria → äÁ‹ à»š ¹ÊÒàËµØ ãËŒ à¡Ô ́ âÃ¤
2. ¾Ô ̈ ÒÃ³Ò¨Ò¡¾ÅÑ §§Ò¹∙ Õè áº¤∙ Õ àÃÕ ÂãªŒ 
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⇒  Phototrophic bacteria → ãªŒ ¾ÅÑ §§Ò¹áÊ§ + CO�2� + H�2S ä´Œ á¡‹ 
! áº¤∙ Õ àÃÕ ÂÊÕ à¢Õ ÂÇ ãªŒ  bacteriochlorophyll
! áº¤∙ Õ àÃÕ ÂÊÕ Á‹ Ç§ ãªŒ  bacterioviridin

⇒  chemotrophic bacteria → ãªŒ ¾ÅÑ §§Ò¹∙ Õ è ä´Œ ̈ Ò¡»¯Ô ¡Ô ÃÔ ÂÒà¤ÁÕ 
! ÊÃŒ Ò§ÊÒÃ¾Ç¡¤ÒÃ� âºäÎà´µÃä Œ́ ̈ Ò¡»¯Ô ¡Ô ÃÔ ÂÒÍÍ¡«Ô à´ªÑ ¹¢Í§Í¹Ô ¹∙ÃÕ ÂÊÒÃ ä Œ́ á¡‹  Sulphur,Iron,

Nitrifying bac.
! äÁ‹ ÊÒÁÒÃ¶ÊÃŒ Ò§ÍÒËÒÃàÍ§ä Œ́  í́  ÒÃ§ªÕ ¾à»š ¹»ÃÊÔ µËÃ× Í¼ÙŒ Â‹ ÍÂÍÔ ¹∙ÃÕ ÂÊÒÃ

3. ¾Ô ̈ ÒÃ³Ò¨Ò¡¡ÒÃÊÅÒÂÊÒÃÍÒËÒÃÀÒÂã¹à«ÅÅ � 
⇒  Aerobic bac. → ãªŒ  O�2
⇒  -Anaerobic bac. → äÁ‹ ãªŒ  O�2�
4. ¾Ô ̈ ÒÃ³Ò¨Ò¡ÃÙ »Ã† Ò§áº¤∙ Õ àÃÕ Â
⇒  coccus → ¾Ç¡ÃÙ »Ã† Ò§¡ÅÁ
⇒  bacillus → ¾Ç¡ÃÙ »Ã† Ò§à»š ¹∙ ‹ Í¹
⇒  spirillum → ¾Ç¡ÃÙ »Ã† Ò§à»š ¹à¡ÅÕ ÂÇ
5. ¾Ô ̈ ÒÃ³Ò¨Ò¡ÅÑ ¡É³Ð¡ÒÃµÔ ́ ÊÕ á¡ÃÁ (Gram Stain)
⇒  Gram Positive → á¡ÃÁºÇ¡ µÔ ́ ÊÕ ¹íé  Òà§Ô ¹¢Í§¤ÃÔ ÊµÑ ÅäÇâÍàÅµ
⇒  Gram Negative → á¡ÃÁÅº µÔ ́ ÊÕ á´§¢Í§ÍÕ âÍªÔ ¹,«Ò¿ÃÒ¹Ô ¹
6. ¾Ô ̈ ÒÃ³Ò¨Ò¡¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃÊÃŒ Ò§Ê»ÍÃ� 
⇒  ÊÃŒ Ò§ endospore ã¹à«ÅÅ �  à»š ¹Ê»ÍÃ� ∙ Õ è ÁÕ ¤ÇÒÁ∙¹∙Ò¹ÊÔè §áÇ´ÅŒ ÍÁ´Õ ∙ Õè ÊØ ́  â´Âáº¤∙ Õ àÃÕ ÂË¹Öè §à«ÅÅ � ̈ ÐµŒ Í§ÊÃŒ Ò§

Ë¹Öè §Ê»ÍÃ� àÁ×è ÍÊ»ÍÃ� §Í¡à»š ¹à«ÅÅ � ãËÁ‹ à«ÅÅ � à Ố Á¨Ðáµ¡ÍÍ¡áÅÐµÒÂä» (äÁ‹ ̈ Ñ ́ à»š ¹¡ÒÃÊ× º¾Ñ ¹¸Ø� )
⇒  äÁ‹ ÁÕ ¡ÒÃÊÃŒ Ò§Ê»ÍÃ� 
�»ÃÐÇÑ µÔ ¡ÒÃÈÖ ¡ÉÒáº¤∙ Õ àÃÕ Â
•  Francesco Redi → ¾Ô ÊÙ ̈ ¹ � Ç‹ ÒÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µà¡Ô ́ ¨Ò¡ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µª¹Ô ́ à´Õ ÂÇ¡Ñ ¹
•  Antonie van Leeuwenhoek → à»š ¹¤¹áÃ¡∙ Õè àËç ¹ Ø̈ ÅÔ ¹∙ÃÕ Â � 
•  ã¹ÈµÇÃÃÉ∙ Õè  19 Louis Pasteur ¹Ñ ¡ªÕ ÇÇÔ ∙ÂÒªÒÇ½ÃÑè §àÈÊ

! ¾ºÇ‹ ÒÂÕ Êµ� áÅÐáº¤∙ Õ àÃÕ Âà»š ¹µÑ Ç¡ÒÃÊí  Ò¤Ñ ­∙ Õè ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ ¡ÒÃËÁÑ ¡¢Öé ¹
! µÑé §¢Œ ÍÊÑ §à¡µäÇŒ Ç‹ Ò ¡ÒÃ∙ Õ è àËÅŒ ÒäÇ¹� à¡‹ Ò æ à»ÃÕé ÂÇ ¡ç à¹×è Í§¨Ò¡ÁÕ áº¤∙ Õ àÃÕ Âª¹Ô ́ Ë¹Öè §ÊÃŒ Ò§¡Ã´¹íé  ÒÊŒ Áã¹

àËÅŒ ÒäÇ¹� ¹Ñé ¹
! ÊÁÁµÔ °Ò¹ áº¤∙ Õ àÃÕ ÂÍÒ¨¨Ðà»š ¹ÊÒàËµØ ∙ Õè ∙ í  ÒãËŒ ¤¹áÅÐÊÑ µÇ � »† ÇÂà»š ¹âÃ¤µ‹ Ò§ æ ä´Œ  → ∙ÄÉ®Õ àª×é Í

âÃ¤ (Germ Theory of Disease)
•  Robert Koch ¹Ñ ¡ÇÔ ∙ÂÒÈÒÊµÃ� ªÒÇàÂÍÃÁÑ ¹
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! Ê¹ã¨âÃ¤ Anthrax «Öè §à»š ¹âÃ¤ÃÐºÒ´ã¹ÊÑ µÇ� ¾Ç¡â¤ ¡ÃÐº× Í áÅÐÁÕ ¼Å∙ í  ÒãËŒ ¤¹∙ Õè ¡Ô ¹à¹×é ÍÊÑ µÇ� ∙ Õè 
à»š ¹âÃ¤¹Õé µÒÂä Œ́ 

! ¤Í¤« � µÃÇ¨ Ù́ àÅ× Í´¢Í§ÊÑ µÇ� ∙ Õè à»š ¹âÃ¤ ¡ç ¾ºáº¤∙ Õ àÃÕ Â¾Ç¡ºÐ«Ô ÅÅÑ Êà»š ¹¨í  Ò¹Ç¹ÁÒ¡
! ÇÔ ̧ Õ ¡ÒÃÈÖ ¡ÉÒ

1. ¾ºÇ‹ ÒÁÕ ̈ Ø ÅÔ ¹∙ÃÕ Â � ËÅÒÂª¹Ô ́ ÍÂÙ‹ ã¹ÇÑ Ç∙ Õè à»š ¹âÃ¤
2. áÂ¡áº¤∙ Õ àÃÕ Â∙ Õ è Ê§ÊÑ ÂÇ‹ Ò¨Ð∙ í  ÒãËŒ ÇÑ Çà¡Ô ́ âÃ¤ÁÒàÅÕé Â§
3. ©Õ ́ áº¤∙ Õ àÃÕ Â∙ Õ è àÅÕé Â§äÇŒ à¢Œ Òä»ã¹ÇÑ Ç∙ Õè ÊÁºÙ Ã³ � ËÅÒÂ æ µÑ Ç ¶Œ Òà»š ¹áº¤∙ Õ àÃÕ Â∙ Õè ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ âÃ¤

ÇÑ Ç¡ç ̈ ÐµŒ Í§à»š ¹âÃ¤
4 áÂ¡áº¤∙ Õ àÃÕ ÂÍÍ¡¨Ò¡ÇÑ ÇÁÒàÅÕé Â§ÍÕ ¡¤ÃÑé §Ë¹Öè § áÅÐà»ÃÕ Âºà∙ Õ Âº¡Ñ ºáº¤∙ Õ àÃÕ ÂªØ ́ áÃ¡

! ¤Í¤« � »ÃÐÊº¤ÇÒÁÊí  ÒàÃç ̈ ã¹¡ÒÃ¾Ô ÊÙ ̈ ¹� ∙ÄÉ®Õ ¢Í§¾ÒÊàµÍÃ� ∙ Õ è Ç‹ Ò áº¤∙ Õ àÃÕ Â∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ âÃ¤ã¹¤¹áÅÐ
ÊÑ µÇ� 

! ÊÃØ »ËÅÑ ¡à»š ¹¢Œ Í æ ´Ñ §¹Õé 
1. ¨ÐµŒ Í§¾ºÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µ∙ Õè àª×è ÍÇ‹ Ò∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ âÃ¤ã¹ÊÑ µÇ� ∙ Õè »† ÇÂà»š ¹âÃ¤àÊÁÍ
2. ÊÒÁÒÃ¶áÂ¡ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µ¹Ñé ¹ æ ¨Ò¡ÊÑ µÇ � ∙ Õè à»š ¹âÃ¤ áÅÐ¹í  ÒÁÒà¾ÒÐàÅÕé Â§ãËŒ à»š ¹àª×é ÍºÃÔ ÊØ ∙¸Ôì ä´Œ 
3. ¹í  Òàª×é ÍºÃÔ ÊØ ∙¸Ôì ©Õ ́ à¢Œ Òä»ã¹ÊÑ µÇ � ∙´ÅÍ§∙ Õè á¢ç §áÃ§ ∙ í  ÒãËŒ ÊÑ µÇ� ¹Ñé ¹à¡Ô ́ âÃ¤ª¹Ô ́ à Ṍ ÂÇ¡Ñ ¹
4. àÁ×è ÍáÂ¡ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µÍÍ¡ÁÒÍÕ ¡¤ÃÑé §Ë¹Öè § àÅÕé Â§ãËŒ à»š ¹àª×é ÍºÃÔ ÊØ ∙¸Ôì  ¨ÐµŒ Í§à»š ¹ª¹Ô ́ à´Õ ÂÇ¡Ñ ºÊÔè §ÁÕ 

ªÕ ÇÔ µ∙ Õè ¹í  Òä»©Õ ́ ã¹¤ÃÑé §áÃ¡
! ÊÁÁµÔ °Ò¹ → ¶Œ ÒâÃ¤áÍ¹á∙Ã¡« � à¡Ô ́ ¨Ò¡áº¤∙ Õ àÃÕ Â¨ÃÔ § ÇÑ Ç∙ Õè ä´Œ ÃÑ ºáº¤∙ Õ àÃÕ Â¹Ñé ¹¨Ðà»š ¹âÃ¤áÍ¹

á∙Ã¡« � ́ Œ ÇÂ
! Ø̈ ÅÔ ¹∙ÃÕ Â � ∙ Õè ∙ í  ÒãËŒ ÇÑ Çà»š ¹âÃ¤áÍ¹á∙Ã¡« � ̈ ÐµŒ Í§ÁÕ ã¹ÇÑ Ç∙ Ø ¡µÑ Ç∙ Õè à»š ¹âÃ¤áÍ¹á∙Ã¡« � 
! ¶Œ Ò Ø̈ ÅÔ ¹∙ÃÕ Â � ∙ Õ è ÁÕ ÍÂÙ‹ ã¹ÇÑ Ç∙ Ø ¡µÑ Ç∙ Õè à»š ¹âÃ¤áÍ¹á∙Ã¡« � à»š ¹µÑ ÇµŒ ¹àËµØ ∙ Õè ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ âÃ¤áÍ¹

á∙Ã¡« � ̈ ÃÔ § Ø̈ ÅÔ ¹∙ÃÕ Â � ́ Ñ §¡Å‹ ÒÇ àÁ×è Í¹í  Òä»©Õ ́ ãËŒ ¡Ñ ºÇÑ Ç»¡µÔ ∙ Õè ÊÁºÙ Ã³ � ÇÑ Ç»¡µÔ Ê‹ Ç¹ãË­‹ ¤ÇÃ¨Ðà»š ¹âÃ¤ª¹Ô ́ ¹Ñé ¹¢Öé ¹
! ¶Œ ÒÇÑ Ç»¡µÔ ∙ Õ è ãªŒ ∙´ÅÍ§à»š ¹âÃ¤áÍ¹á∙Ã¡« � à¹×è Í§¨Ò¡ Ø̈ ÅÔ ¹∙ÃÕ Â � ∙ Õè ©Õ ́ à¢Œ Òä»¨ÃÔ §   Ø̈ ÅÔ ¹∙ÃÕ Â � «Öè §

µÃÇ¨¾ºã¹ÇÑ Ç∙ Ø ¡µÑ Ç∙ Õè à»š ¹âÃ¤¤ÇÃà»š ¹ª¹Ô ́ à Ṍ ÂÇ¡Ñ ¹¡Ñ º Ø̈ ÅÔ ¹∙ÃÕ Â � ∙ Õè ©Õ ́ à¢Œ Òä»
! ÇÔ ̧ Õ ¢Í§¤Í¤« �  ãªŒ ¡Ñ ºâÃ¤∙ Õ è ÁÕ ÊÒàËµØ ÁÒ¨Ò¡áº¤∙ Õ àÃÕ ÂäÁ‹ ÊÒÁÒÃ¶¹í  Òä»ãªŒ ¡Ñ º¾Ç¡äÇÃÑ Êà¾ÃÒÐäÁ‹ 

ÊÒÁÒÃ¶áÂ¡äÇÃÑ ÊÁÒàÅÕé Â§ãËŒ à»š ¹àª×é ÍºÃÔ ÊØ ∙¸Ôì 
! áÁŒ ÊÑ µÇ � à¾Õ ÂÇµÑ Çà´Õ ÂÇ∙ Õè à»š ¹âÃ¤¡ç ÊÒÁÒÃ¶ãªŒ ÊÁØ ®°Ò¹¢Í§âÃ¤ä Œ́   â´Â¡ÒÃáÂ¡àÍÒáº¤∙ Õ àÃÕ Âµ‹ Ò§  æ

¨Ò¡ÊÑ µÇ� ÁÒàÅÕé Â§äÇŒ ãËŒ à»š ¹ÊÒÂ¾Ñ ¹¸Ø � ºÃÔ ÊØ ∙¸Ôì  áÅŒ Ç¹í  Òä»∙´ÅÍ§µ‹ Íä»µÒÁÇÔ ̧ Õ ¢Í§¤Í¤« � 
•  Thomas Burrel

! ÈÖ ¡ÉÒ¤Œ ¹¾ºÇ‹ ÒâÃ¤ãºäËÁŒ ã¹µŒ ¹ÊÒÅÕè ¡ç ÁÕ ÊÒàËµØ ̈ Ò¡áº¤∙ Õ àÃÕ Â
•  ËÅÑ §¨Ò¡¹Ñé ¹¡ç ¾ºâÃ¤ã¹¾× ªáÅÐ¤¹∙ Õè à¡Ô ́ ¨Ò¡áº¤∙ Õ àÃÕ ÂÍÕ ¡¹Ñ ºÃŒ ÍÂ æ ª¹Ô ́
âÃ¤∙ Õè à¡Ô ́ ¨Ò¡áº¤∙ Õ àÃÕ Â� 
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•  âÃ¤∙ Õ è à¡Ô ́ ¡Ñ º¤¹ → »Í´ºÇÁ ¹Ô ÇâÁà¹Õ Â ÇÑ ³âÃ¤ âÃ¤àÃ×é Í¹ ºÒ´∙ÐÂÑ ¡ ÍËÔ ÇÒµ¡âÃ¤ ¤ÍµÕ º äÍ¡Ã¹ ä∙¿ÍÂ �́� 
ä¢Œ ÃÒ¡ÊÒ´¹Œ ÍÂ �  ºÔ ́ äÁ‹ ÁÕ µÑ Ç (∙ Œ Í§Ã‹ Ç§) «Ô ¿ � ÅÔ Ê ÍÒËÒÃà»š ¹¾Ô É Ë¹Í§ã¹á∙ Œ  á¼Å¾Ø ¾Í§µÒÁ¼Ô ÇË¹Ñ § ¡ÒÌâÃ¤,
â¡â¹àÃÕ Â,äÊŒ µÔè §ÍÑ ¡àÊº,âÃ¤àÃ×é Í¹,ä¢Œ ÃÒ¡ÊÒ´ãË­‹ ,áÍ¹á∙Ãç ¡« � ,ä¢Œ ¡ÒÌËÅÑ §áÍ‹ ¹,ä¢Œ ËÅÑ º,âÃ¤¤Íà ç̈ ºáÅÐµ‹ ÍÁ
∙Í¹«Ô ÅÍÑ ¡àÊº

•  âÃ¤á∙ Œ §µÔ ́ µ‹ Í à¡Ô ́ ¡Ñ ºÇÑ Ç ¤ÇÒÂ á¾Ð áÅÐµÔ ́ µ‹ Í¶Ö §¤¹ä Œ́ â´Â¡ÒÃ ×́è ¹¹Á∙ Õè ÁÕ àª×é Í»¹ÍÂÙ‹ 
¡Ô ̈ ¡ÃÃÁ
•  ÊÁÁµÔ °Ò¹ → ÍØ ³ËÀÙ ÁÔ áÅÐÇÔ ̧ Õ ¡ÒÃà¡ç ºÃÑ ¡ÉÒ¤Ø ³ÀÒ¾¢Í§¹ÁÁÕ ¼Å¡Ñ º¡ÒÃà¾Ôè Á¨í  Ò¹Ç¹¢Í§áº¤∙ Õ àÃÕ Âã¹¹Á
•  µÑ Çá»ÃµŒ ¹ → ÍØ ³ËÀÙ ÁÔ áÅÐÇÔ ̧ Õ ¡ÒÃà¡ç ºÃÑ ¡ÉÒ¤Ø ³ÀÒ¾¢Í§¹Á
•  µÑ Çá»ÃµÒÁ → ¡ÒÃà¾Ôè Á í̈  Ò¹Ç¹áº¤∙ Õ àÃÕ Âã¹¹Á
•  ¼Å¡ÒÃ∙´ÅÍ§
⇒  ¹Á¾ÒÊà¨ÍäÃ« � ∙ Õè ¤Œ Ò§¤× ¹â´ÂäÁ‹ áª‹ µÙŒ àÂç ¹ÊÕ ̈ Ò§àÃç Ç∙ Õ è ÊØ ́
⇒  ¹ÁÂÙ àÍª∙ Õ µŒ Áà ×́ Í´ ÊÕ ̈ Ò§ªŒ Ò∙ Õ è ÊØ ́

! ¹Á∙ Õè µŒ ÁÁÕ áº¤∙ Õ àÃÕ Â¹Œ ÍÂ¡Ç‹ Ò¹Á∙ Õè äÁ‹ ä Œ́ µŒ Á,¹Á∙ Õè áª‹ µÙŒ àÂç ¹ÁÕ áº¤∙ Õ àÃÕ Â¹Œ ÍÂ¡Ç‹ Ò¹Á∙ Õè ∙ Ôé §äÇŒ â´ÂäÁ‹ áª‹ µÙŒ 
àÂç ¹,¹Á¡Å‹ Í§ÁÕ áº¤∙ Õ àÃÕ Â¹Œ ÍÂ¡Ç‹ Ò¹Á¶Ø §
•  ÊÃØ » ÍØ ³ËÀÙ ÁÔ áÅÐÇÔ ̧ Õ ¡ÒÃà¡ç ºÃÑ ¡ÉÒ¤Ø ³ÀÒ¾¢Í§¹ÁÁÕ ¼Å¡Ñ º¡ÒÃà¾Ôè Á¨í  Ò¹Ç¹¢Í§áº¤∙ Õ àÃÕ Âã¹¹Á
»ÃÐâÂª¹ � ¢Í§áº¤∙ Õ àÃÕ Â
•  Rhizobium ∙ Õ è ÍÂÙ‹ ã¹»ÁÃÒ¡¾× ªµÃÐ¡Ù Å¶Ñè Ç à»š ¹áº¤∙ Õ àÃÕ Â∙ Õè ÊÒÁÒÃ¶µÃÖ §ä¹âµÃà¨¹ã¹ÍÒ¡ÒÈãËŒ ¡ÅÒÂà»š ¹à¡Å× Íä¹

àµÃµ«Öè §à»š ¹»ÃÐâÂª¹� µ‹ Í¡ÒÃà¨ÃÔ ­àµÔ ºâµ¢Í§¾× ª ã¹»̃ ̈ Ø̈ ºÑ ¹ÁÕ ¡ÒÃ¼ÅÔ µàª×é ÍäÃâ«àºÕ ÂÁ¢ÒÂãËŒ á¡‹ à¡ÉµÃ¡Ãâ´Â
µÃ§ à¾×è Íà»š ¹¡ÒÃà¾Ôè Á¼Å¼ÅÔ µ¢Í§¾× ªµÃÐ¡Ù Å¶Ñè Ç

•  áº¤∙ Õ àÃÕ ÂÍÕ ¡¾Ç¡Ë¹Öè §∙ Õè ÊÒÁÒÃ¶µÃÖ §ä¹âµÃà¨¹ä Œ́  ¤× Í Azotobacter
•  ¹í  ÒÁÒ¼ÅÔ µÊÒÃ»¯Ô ªÕ Ç¹Ð ä´Œ á¡‹  ¤Ò¹ÒÁÑ Â«Ô ¹ ÊàµÃ»âµÁÑ Â«Ô ¹ ¤ÅÍáÃÁà¿¹Ô ¤ÍÅ ÍÕ ÃÕ â¸ÃÁÑ Â«Ô ¹ ¨Ò¡ Streptomyces

sp.
•  áº¤∙ Õ àÃÕ Â¾Ç¡ºÐ«Ô ÅÅÑ ÊºÒ§ª¹Ô ́ ª‹ ÇÂÊÑ §à¤ÃÒÐË� ÇÔ µÒÁÔ ¹ºÕ ÊÔ ºÊÍ§
•  ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃÍØ µÊÒË¡ÃÃÁáÅÐ¼ÅÔ µÍÒËÒÃºÒ§ª¹Ô ́  → ¹íé  Ò»ÅÒ ¹Áà»ÃÕé ÂÇ ¹íé  ÒÊŒ ÁÊÒÂªÙ  ¼Ñ ¡´Í§ º‹ ÁÂÒÊÙ º ÍØ µ

ÊÒË¡ÃÃÁ¿Í¡Ë¹Ñ §
•  Ê¡Ñ ́ àÍ¹ä«Á �  àµÔ Áã¹¼§«Ñ ¡¿Í¡
•  áº¤∙ Õ àÃÕ Â Clostridium ª‹ ÇÂµÃÖ §ä¹âµÃà¨¹ÍÂ‹ Ò§ÍÔ ÊÃÐ
•  Nitrifying bacteria ª‹ ÇÂÊÃŒ Ò§ä¹àµÃµ ä Œ́ 
•  áº¤∙ Õ àÃÕ Âª‹ ÇÂÂ‹ ÍÂÊÅÒÂÊÒÃÍÔ ¹∙ÃÕ Â � áÅÐÊÒÃÍ¹Ô ¹∙ÃÕ Â � ãËŒ ÍÂÙ‹ ã¹ÃÙ »∙ Õè à»š ¹»ÃÐâÂª¹� µ‹ Í¼ÙŒ ¼ÅÔ µ ¡‹ ÍãËŒ à¡Ô ́ ¡ÒÃËÁØ ¹

àÇÕ Â¹ÊÒÃà»š ¹ÇÑ ̄ ¨Ñ ¡Ã
•  ∙Ò§ÇÔ ÈÇ¾Ñ ¹¸Ø ÈÒÊµÃ�  áº¤∙ Õ àÃÕ Âà»ÃÕ ÂºàÊÁ× Í¹à»š ¹âÃ§§Ò¹¼ÅÔ µÊÒÃà¤ÁÕ ∙ Õ è Á¹Ø ÉÂ � µŒ Í§¡ÒÃ
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•  ãªŒ à»š ¹à«ÅÅ � ∙ Õ è ÈÖ ¡ÉÒÇÔ ̈ Ñ Â∙Ò§´Œ Ò¹ªÕ ÇÇÔ ∙ÂÒ¾×é ¹°Ò¹áÅÐªÕ ÇÇÔ ∙ÂÒ»ÃÐÂØ ¡µ� 
•  ¼ÅÔ µÊÒÃÎÍÃ� âÁ¹ºÒ§ª¹Ô ́  àª‹ ¹ ÍÔ ¹«Ù ÅÔ ¹
•  ¡ÒÃ¼ÅÔ µÇÑ ¤«Õ ¹
•  ¡ÒÃ¼ÅÔ µà«ÅÅ � áº¤∙ Õ àÃÕ Â∙ Õè ÁÕ â»ÃµÕ ¹ÊÙ §à¾×è ÍãªŒ à»š ¹ÍÒËÒÃàÊÃÔ Á¢Í§ÊÑ µÇ� àÅÕé Â§

Phylum Cyanophyta � �
•  ä´Œ á¡‹  ÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ à¢Õ ÂÇá¡Á¹íé  Òà§Ô ¹
•  �ÅÑ ¡É³ÐÊí  Ò¤Ñ ­ �  ¤× Í ¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊäÁ‹ ÁÕ àÂ×è ÍËØŒ Á áµ‹ ÀÒÂã¹à«ÅÅ � ÁÕ ¤ÅÍâÃ¿‚ ÅÅ � +Ã§¤ÇÑ ¤¶Ø ÊÕ ¹íé  Òà§Ô ¹ ¡ÃÐ¨ÒÂ∙ Ñ è Çà«ÅÅ �  Ö̈ §

ÊÒÁÒÃ¶ÊÑ §à¤ÃÒÐË� áÊ§ä´Œ 
•  ÀÒÂã¹à«ÅÅ � äÁ‹ ÁÕ àÁç ́ ¤ÅÍâÃ¾ÅÒÊµ� ËÃ× ÍäÁ‹ ÁÕ àÁç ́ ÊÕ  (plastid) áµ‹ ÁÕ  Chlorophyll a,carotene,phycoerythrin (ÊÕ 

á´§),phycocyanin (ÊÕ ¹íé  Òà§Ô ¹) ä¿â¤ä«ÂÒ¹Ô ¹ÁÕ »ÃÔ ÁÒ³¾Í æ ¡Ñ º Chlorophyll
•  ÁÕ ¡ÒÃÊ× º¾Ñ ¹¸Ø � áººäÁ‹ ÍÒÈÑ Âà¾È

1. ¡ÒÃáº‹ §¨Ò¡ 1 à»š ¹ 2
2. ¡ÒÃËÑ ¡ÊÒÂ (fragmentation)

•  ¾Ç¡∙ Õ è à»š ¹ÊÒÂÁÕ ¡ÒÃÊÃŒ Ò§à«ÅÅ � ¾Ô àÈÉ∙ Õè àÃÕ Â¡Ç‹ Ò akinete,heterocyst ÊÒÁÒÃ¶µ‹ ÍµŒ Ò¹ÊÀÒÇÐ∙ Õ è äÁ‹ àËÁÒÐÊÁä´Œ ́ Õ 
•  à»š ¹ÊÒËÃ‹ ÒÂ∙ Õè ÁÕ ÇÔ ÇÑ ²¹Ò¡ÒÃµíè  ÒÊØ ́  âºÃÒ³∙ Õ è ÊØ ́  ¤ÅŒ ÒÂ¤ÅÖ §¡Ñ ºáº¤∙ Õ àÃÕ ÂÁÒ¡∙ Õ è ÊØ ́
•  ÊÒÁÒÃ¶à¨ÃÔ ­ä´Œ ã¹∙ Õè ª×é ¹á∙º∙ Ø ¡áË‹ § áÁŒ ã¹∙ Õè ∙ Õè ÁÕ ÍØ ³ËÀÙ ÁÔ ÊÙ §ÁÒ¡
ª¹Ô ́
•  à«ÅÅ � à Ṍ ÂÇ → Chroococcus,Gloeocapsa
•  ¾Ç¡à»š ¹ÊÒÂ → Oscillatoria,Spirulina,Nostoc,Anabena,ÅÔ §ºÕ ÂÒ,äÃÇÙ ÅÅÒàÃÕ Â,¡ÅÕ âÍµÃÔ à«Õ Â,áÎ»ÒâÅä«¿Í¹
•  ¾Ç¡à»š ¹¡ÅØ‹ Á (colonial forms)

! ¨ÐÁÕ ÊÒÃàÁ× Í¡ (gelationous common sheath) Ë‹ ÍËØŒ ÁàÍÒäÇŒ 
! ÁÑ ¡ÅÍÂà»š ¹ÍÔ ÊÃÐã¹¹íé  Ò
! ºÒ§¤ÃÑé §ÍÒ¨¨Ð¢ÂÒÂ¾Ñ ¹¸Ø � ÍÂ‹ Ò§ÃÇ´àÃç Ç∙ í  ÒãËŒ áËÅ‹ §¹íé  Òà»š ¹ÊÕ à¢Õ ÂÇ¤Åíé  Ò àÃÕ Â¡¡Ñ ¹Ç‹ Ò Water bloom
! Microcystis,Merismopedia,Eucapsis,pleurocapsa

¤ÇÒÁÊí  Ò¤Ñ ­
•  à»š ¹¼ÙŒ ¼ÅÔ µ∙ Õ è ÁÕ ¤ÇÒÁÊí  Ò¤Ñ ­ã¹ÊÒÂãÂÍÒËÒÃ+à¾Ôè Á¡ � Ò«ÍÍ¡«Ô à¨¹ãËŒ á¡‹ áËÅ‹ §¹íé  Ò
•  ÊÒËÃ‹ ÒÂÊä»ÃÙ äÅ¹Ò (ÊÒËÃ‹ ÒÂà¡ÅÕ ÂÇ∙Í§) ÁÕ â»ÃµÕ ¹ÊÙ §ÁÒ¡¶Ö § 55-65 % (¹íé  ÒË¹Ñ ¡áËŒ §) ãªŒ à»š ¹ÍÒËÒÃàÊÃÔ Á¢Í§

¤¹áÅÐÊÑ µÇ � 
•  ¹ÍÊµÍ¡,¤ÒâÅ∙ÃÔ ¡,áÍ¹ÒºÕ ¹Ò ÊÒÁÒÃ¶µÃÕ §ä¹âµÃà¨¹¨Ò¡ÍÒ¡ÒÈãËŒ à»š ¹ÊÒÃ»ÃÐ¡Íºä¹âµÃà¨¹∙ Õ è à»š ¹»Ø‰ Âá¡‹ ¾× ª

ä´Œ 
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•  áÍ¹ÒºÕ ¹ÒáÅÐ¹ÍÊµÍ¡ ÍÂÙ‹ ã¹â¾Ã§¡ÅÒ§ãº¢Í§áË¹á´§áººÀÒÇÐ¾Öè §¾Ò ÊÒÁÒÃ¶µÃÖ §ä¹âµÃà¨¹à»š ¹ÊÒÃ
»ÃÐ¡Íºä¹àµÃµä´Œ 

•  ÍÍÊ«Ô ÅÅÒµÍàÃÕ Â í́  ÒÃ§ªÕ ¾à»š ¹ÍÔ ÒÃÐã¹ Ố ¹ ËÃ× Í¨Ò¡¹íé  Òà¤ç Á µÃÖ §ä¹âµÃà¨¹ä Œ́ àª‹ ¹¡Ñ ¹
•  ä´Œ ÁÕ ¡ÒÃà¾ÒÐàÅÕé Â§à¾×è Í¼ÅÔ µÍÍ¡ÁÒà»š ¹»Ø‰ ÂªÕ ÇÀÒ¾à¾×è ÍãËŒ à¡ÉµÃãªŒ à»š ¹ËÑ Çàª×é Í»Ø‰ Âã¹¹Ò¢Œ ÒÇ
•  Microcystis ËÅÑè §ÊÒÃ Hydroxylamine ÍÍ¡ÁÒã¹¹íé  Ò ¶Œ ÒÁÕ ÁÒ¡ æ ¨Ð∙ í  ÒãËŒ ÇÑ Ç¤ÇÒÂ∙ Õè ä»´×è Á¹íé  Òã¹º‹ ÍµÒÂä´Œ 
•  ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́  Water bloom
•  ãªŒ à»š ¹µÑ ÇªÕé ÁÅ¾Ô É¢Í§ÍÒ¡ÒÈ∙ Õè à¡Ô ́ ¨Ò¡ H�2S

ÊÃØ » ÍÒ³Ò¨Ñ ¡ÃÁÍà¹ÍÃÒ
•  áº¤∙ Õ àÃÕ ÂµŒ Ò¹ÂÒ»¯Ô ªÕ Ç¹Ðä´Œ à¾ÃÒÐÊÒÁÒÃ¶ÊÃŒ Ò§àÍ¹ä«Á� ÁÒÊÅÒÂÄ∙¸Ôì ÂÒä´Œ 
•  ¼ÅÔ µ¼Å∙Ò§à¡ÉµÃ∙ Õ è Êí  Ò¤Ñ ­ËÅÒÂÍÂ‹ Ò§ÁÑ ¡§Í¡à»š ¹µŒ ¹ãËÁ‹ ËÃ× Íà¹‹ ÒàÊÕ Âä´Œ §‹ ÒÂ àÁ×è Íà¡ç ºäÇŒ à¾Õ Â§ªÑè ÇÃÐÂÐË¹Öè § à¾×è Í

¢ Ñ̈ ́ »̃ ­ËÒ¹Õé  ¤ÇÃÍÒºÃÑ §ÊÕ á¡ÁÁÒ
•  ÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ à¢Õ ÂÇá¡Á¹íé  Òà§Ô ¹äÁ‹ ÁÕ ¡ÒÃÊ× º¾Ñ ¹¸Ø � áººÍÒÈÑ Â
•  àÁ×è Í¹í  Ò¹íé  Ò¨Ò¡º‹ Í¹íé  Ò¾Ø ÃŒ Í¹µÒÁ¸ÃÃÁªÒµÔ ÁÒËÂ´Å§º¹ÊäÅ �́ áÅŒ ÇµÃÇ¨ Ù́ ́ Œ ÇÂ¡ÅŒ Í§ Ø̈ Å∙ÃÃÈ¹�  àÅ¹Ê � »ÃÐ¡Íº ¤ÇÃ

¨Ð¾ºÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ à¢Õ ÂÇá¡Á¹íé  Òà§Ô ¹
•  ¡ÒÃ¦‹ Òàª×é Íáºº Pasteurization ãªŒ ¤ÇÒÁÃŒ Í¹»ÃÐÁÒ³ 62 í  C ÀÒÂãµŒ ¤ÇÒÁ Ñ́ ¹ 15 »Í¹ �́  ¹Ò¹»ÃÐÁÒ³ 15-20

¹Ò∙ Õ 


