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Kingdom Plantae , Metaphyta
Bryophyta
(Bryophyte)

•  Bryophyta
 

•  Hepaticopsida
 

•  Anthoceropsida

•  µÐä¤Ã‹ á∙ Œ  ä Œ́ á¡‹  ÁÍÊ (moss,true moss) àª‹ ¹ ¢Œ ÒÇµÍ¡ÄÒÉÕ  (¢Œ ÒÇµÍ¡
ÁÐÁ‹ Ç§,Peat moss,Sphagnum moss)

•  µÐä¤Ã‹ à∙ Õ ÂÁ ä Œ́ á¡‹  ÅÔ àÇÍÃ� àÇÔ Ã� µ (liverwort) àª‹ ¹ Marchantia,Riccia,
Porella

•  ÎÍÃ� ¹àÇÔ Ã� µ (Horn wort) àª‹ ¹ Anthoceros
Psilophyta ËÇÒÂ∙Ð¹ÍÂ (Psilotum,Whisk fern,ËÇÒÂµÐ¹ÍÂ)
Lycophyta
(lycopoda)

•  Lycopodium
 

 

 

•  Selaginella
 

•  Isoetes

•  club moss,ground pine,ground cedar ä´Œ á¡‹  Ë­Œ ÒÃÑ §¹¡,Ë­Œ ÒÃÑ §ä¡‹ ,
ÊÃŒ ÍÂ¹ÒÃÕ ,ÊÃŒ ÍÂÊØ ¡ÃÁ,ÊÃŒ ÍÂÊÕ ́ Ò,ÊÃŒ ÍÂ¹Ò§¡Õè ,ÊÃŒ ÍÂ¹Ò§¡ÃÍ§,ËÒ§
ÊÔ §Ë� ,ËÒ§¡ÃÐÃÍ¡,ÂÁâ´Â,ÊÒÁÃŒ ÍÂÂÍ´ (Ë­Œ ÒÃÑ §¹¡),¡Ù ́ ¢¹,à¡Åç ́ ËÍÂ ,
ªŒ Í§¹Ò§¤ÅÕè  (ÊÃŒ ÍÂ¹ÒÃÕ ,ÊÃŒ ÍÂÊØ ¡ÃÁ,ÂÁâ´Â,ËÒ§¡ÃÐÃÍ¡)

•  small club moss ä Œ́ á¡‹  à¿„ ÍÂ¹¡,¾‹ Í¤Œ ÒµÕ àÁÕ Â,Ë­Œ ÒÃŒ Í§äËŒ ,µÕ ¹µØ� ¡á¡
(¹¡¹ÒÃÕ ),¹Ò¤ÃÒª

•  ¡ÃÐµÔ ÁµÔê ¡ (¡ÃÐà∙ Õ ÂÁ¹Ò),¡ÃÐà∙ Õ ÂÁ¹íé  Ò (quill wort)
Sphenophyta Ë­Œ Ò¶Í´»Å‡ Í§ (Equisetum,Ê¹ËÒ§ÁŒ Ò,Ë­Œ ÒËÙ Ë¹Ç¡,Ë­Œ ÒàË§× Í¡,Ë­Œ Òà§× Í¡)
Pterophyta à¿ � Ã� ¹ (fern) àª‹ ¹

•  à¿ � Ã� ¹¡Œ Ò¹ í́  Ò,à¿ � Ã� ¹¹Ò¤ÃÒª,à¿ � Ã� ¹ Ṏ º,à¿ � Ã� ¹ãºÁÐ¢ÒÁ,à¿� Ã� ¹¡Œ Ò§»ÅÒ,à¿ � Ã� ¹à§Ô ¹,à¿ � Ã� ¹¡Œ ÒÁ»Ù  
(à¿ � Ã� ¹ËÒ§»ÅÒ)

•  »Ã§∙Í§ (»Ã§∙ÐàÅ,»Ã§ä¢‹ ),¡Ù ́ ÅÒ¹,¡Ù ́ à¡Õê ÂÐ,Ç‹ Ò¹ä¡‹ ¹Œ ÍÂ,Ç‹ Ò¹ÅÙ ¡ä¡‹ ∙Í§,¢Œ ÒËÅÇ§ËÅÑ §ÅÒÂ,
¡ÃÐÃÍ¡ËÒ§ÊÔ §Ë� ,ªÒÂ¼Œ ÒÊÕ ́ Ò (Êäº¹Ò§),¨Í¡ËÙ Ë¹Ù ,¼Ñ ¡¡Ù ́ ,¼Ñ ¡áÇ‹ ¹,¼Ñ ¡µÕ ¹¹¡ÂÙ §,áË¹á´§,ÍÍÊ
ÁÑ ¹´Ò,ºÑ Çá©¡,Åí  Òá¾§,¡ÃÐáµäµ‹ äÁŒ ,à¡Åç ́ ¹Ò¤ÃÒª

Coniferophyta Ê¹ÊÍ§ãº,Ê¹ÊÒÁãº (Ê¹ÀÙ à¢Ò,Ê¹à¡Õê ÂÐ),Ê¹á¼§,Ê¹ËÒ§ÊÔ §Ë � ,Ê¹©Ñ µÃ
cycadophyta »Ã§ (Cycus) àª‹ ¹ »Ã§»† Ò,ÁÐ¾ÃŒ ÒÇàµ‹ Ò,»Ã§­Õè »Ø† ¹,»Ã§à¢Ò,ÁÐ¾ÃŒ ÒÇÊÕ ́ Ò
Anthophyta

ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µã¹ÍÒ³Ò Ñ̈ ¡Ã¾× ª� �
•  à»š ¹ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µ∙ Õ è ÁÕ à«ÅÅ � à»š ¹ eucaryotic ÁÕ äÃâºâ«Áà»š ¹ª¹Ô ́  80s ÁÕ ¡ÒÃáº‹ §à«ÅÅ � áººäÁâµ«Õ Ê ÁÕ ¡ÒÃ¼ÊÁ¢Í§

à«ÅÅ � Ê× º¾Ñ ¹¸Ø � à»š ¹ zygote ¡‹ Í¹áÅŒ Ç Ö̈ §à¨ÃÔ ­à»š ¹ embryo
•  »ÃÐ¡Íº Œ́ ÇÂà«ÅÅ � ËÅÒÂ æ à«ÅÅ � ÁÒÃÇÁ¡Ñ ¹à»š ¹¡ÅØ‹ Áà«ÅÅ � ËÃ× Íà»š ¹à¹×é ÍàÂ×è Í (tissue) ÁÕ ¡ÒÃà»ÅÕè Â¹á»Å§ä»à¾×è Í∙ í  Ò

Ë¹Œ Ò∙ Õ è à©¾ÒÐÍÂ‹ Ò§
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•  ¼¹Ñ §à«ÅÅ � à»š ¹ÊÒÃ»ÃÐ¡Íº¾Ç¡ cellulose
•  ÁÕ ¤ÅÍâÃ¿ � ÅÅ � ºÃÃ Ø̈ ÍÂÙ‹ ã¹àÁç ́  chloroplast ¹Í¡¨Ò¡¹Õé ÂÑ §ÁÕ Ã§¤ÇÑ µ¶Ø Í×è ¹ æ ÍÕ ¡
•  â´Â∙ Ñè Çä»äÁ‹ à¤Å×è Í¹∙ Õè  ËÃ× Í à¤Å×è Í¹∙ Õè ̈ Ò¡∙ Õ è Ë¹Öè §ä»ÂÑ §ÍÕ ¡∙ Õè Ë¹Öè § Œ́ ÇÂµ¹àÍ§äÁ‹ ä Œ́  ÁÕ ¡ÒÃµÍºÊ¹Í§µ‹ ÍÊÔè §àÃŒ Ò¤‹ Í¹

¢Œ Ò§ªŒ Ò
•  ÁÕ Ç§ªÕ ÇÔ µáººÊÅÑ º (Alternation of generation) »ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂ¡ÒÃÊ× º¾Ñ ¹¸Ø� áººÍÒÈÑ Âà¾È (Sexual reproduction)

ÊÅÑ º¡Ñ º¡ÒÃÊ× º¾Ñ ¹¸Ø � áººäÁ‹ ÍÒÈÑ Âà¾È (Asexual reproduction)
•  Ê‹ Ç¹ÁÒ¡ÍÂÙ‹ º¹º¡ à«ÅÅ � ∙ Õè à»š ¹ËÁÑ ¹ (jacket cell) Ë‹ ÍËØŒ ÁÍÂÙ‹ ÃÍº¹Í¡à«ÅÅ� ∙ Õè ̈ Ðà¨ÃÔ ­ä»à»š ¹à«ÅÅ � Ê× º¾Ñ ¹¸Ø �  (fertile

cells)
•  

! antheridium (ÍÇÑ ÂÇÐÊ× º¾Ñ ¹¸Ø � à¾È¼ÙŒ ) , archegonium (ÍÇÑ ÂÇÐÊ× º¾Ñ ¹¸Ø � à¾ÈàÁÕ Â)
! gametophyte (n) à»š ¹µŒ ¹∙ Õ è ÁÕ ¡ÒÃÊ× º¾Ñ ¹¸Ø � áººÍÒÈÑ Âà¾Èâ´Â¡ÒÃÊÃŒ Ò§Êà» � Ã� ÁËÃ× Íà«ÅÅ � Ê× º¾Ñ ¹¸Ø � à¾È¼ÙŒ ÁÒ¼ÊÁ

¡Ñ ºä¢‹ ËÃ× Íà«ÅÅ � Ê× º¾Ñ ¹¸Ø � à¾ÈàÁÕ Â
! sporophyte (2n) à»š ¹µŒ ¹∙ Õ è ¡ÒÃÊ× º¾Ñ ¹¸Ø � áººäÁ‹ ÍÒÈÑ Âà¾Èâ´Â¡ÒÃÊÃŒ Ò§Ê»ÍÃ� 
! �∙ ‹ ÍÅí  ÒàÅÕ Â§ (Vascular bundle) � ¢Í§¾× ªÁÕ  2 ª¹Ô ́  ¤× Í

1. ∙ ‹ Í¹íé  Ò (xylem) ∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è Åí  ÒàÅÕ Â§¹íé  ÒáÅÐà¡Å× ÍáÃ‹ ̈ Ò¡ÃÒ¡¢Öé ¹ÊÙ‹ Ê‹ Ç¹¢Í§¾× ª∙ Õ è ÍÂÙ‹ ÊÙ §¢Öé ¹ä»
1.1 tracheid à»š ¹à«ÅÅ � ∙ Õè ÁÕ ÃÙ »Ã† Ò§ÂÒÇ ËÑ Ç∙ Œ ÒÂáËÅÁ ºÃÔ àÇ³»ÅÒÂà«ÅÅ � ̈ Ð«Œ Í¹àËÅ×è ÍÁ¡Ñ ¹ ¼¹Ñ §

à«ÅÅ � Ë¹Ò à¾ÃÒÐÁÕ ÊÒÃµ‹ Ò§ æ ÁÒà¡ÒÐ¡Ñ ¹ÁÒ¡ µÒÁ¼¹Ñ §à«ÅÅ� ÁÕ ÃÙ  (pith) ∙ í  ÒãËŒ ¹íé  ÒäËÅµÔ ́ µ‹ Í¡Ñ ¹ÃÐËÇ‹ Ò§à«ÅÅ � Ë¹Öè §ä»ÂÑ §
ÍÕ ¡à«ÅÅ � Ë¹Öè §ä Œ́  à»š ¹à«ÅÅ � ∙ Õ è µÒÂáÅŒ Ç

1.2 vessel ÁÕ ¢¹Ò´ãË­‹ ¡Ç‹ Ò tracheid à«ÅÅ � à»š ¹ÃÙ »∙Ã§¡ÃÐºÍ¡µ‹ Í¡Ñ ¹ ∙ Õè ÃÍÂµ‹ Í¨Ð∙ÐÅØ ¶Ö §¡Ñ ¹
à»š ¹à«ÅÅ � ∙ Õ è µÒÂáÅŒ Ç ´Ñ §¹Ñé ¹ÊÒÃ¾Ç¡â»Ãâµ»ÅÒÊ«Ö Á¨Ö §ÊÅÒÂä» ∙ í  ÒãËŒ Åí  ÒàÅÕ Â§¹íé  Òµ‹ Í¨Ò¡à«ÅÅ � Ë¹Öè §ä»ÂÑ §ÍÕ ¡à«ÅÅ � Ë¹Öè §
ä´Œ µÅÍ´Ê‹ Ç¹¢Í§ÃÒ¡áÅÐÅí  ÒµŒ ¹ ÁÕ ¼¹Ñ §à«ÅÅ � Ë¹Òà¹×è Í§¨Ò¡ÁÕ ÊÒÃ¾Ç¡ÅÔ ¹Ô ¹ÁÒà¡ÒÐ ¤ÇÒÁË¹Ò¢Í§àÇÊà«ÅÅ� äÁ‹ à∙ ‹ Ò¡Ñ ¹
Ö̈ §∙ í  ÒãËŒ áº‹ §àÇÊà«ÅÅ � ÍÍ¡à»š ¹ËÅÒÂáºº

1.3 Xylem parenchyma à»š ¹à«ÅÅ � ∙ Õ è ÁÕ ¼¹Ñ §ºÒ§áÅÐÂÑ §ÁÕ ªÕ ÇÔ µÍÂÙ‹  ä«àÅÁ¾ÒàÃ¹ä«ÁÒ∙ Õè àÃÕ Â§µÑ Ç
µÒÁ¢ÇÒ§¡Ñ ºà«ÅÅ � Í×è ¹ àÃÕ Â¡Ç‹ Ò Xylem ray ª‹ ÇÂÅí  ÒàÅÕ Â§¹íé  Òä»∙Ò§´Œ Ò¹¢Œ Ò§

1.4 Xylem fiber à»š ¹à«ÅÅ � ∙ Õ è µÒÂáÅŒ Ç à«ÅÅ � áËÅÁËÑ ÇáËÅÁ∙ Œ ÒÂ ÂÒÇà»š ¹àÊŒ ¹ãÂ ª‹ ÇÂãËŒ µŒ ¹¾× ªÁÕ 
¤ÇÒÁá¢ç §áÃ§áÅÐ∙¹∙Ò¹ÁÒ¡¢Öé ¹

2. ∙ ‹ ÍÍÒËÒÃ (phloem) ∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è Åí  ÒàÅÕ Â§ÍÒËÒÃ∙ Õ è ÊÃŒ Ò§ä´Œ ä»ÂÑ §Ê‹ Ç¹µ‹ Ò§ æ ¢Í§¾× ª
2.1 sieve tube membrane ÁÕ ÅÑ ¡É³Ðà»š ¹∙ ‹ ÍµÐá¡Ã§¢¹Ò´ãË­‹ áÅÐÂÒÇ à«ÅÅ � à»š ¹ÃÙ »∙Ã§

sporophyte (2n) " meiosis " spore (n) " gametophyte (n) " male gamate (n)

sporophyte (2n) " meiosis " spore (n) " gametophyte (n) " female gamete (n)

embryo (2n) # zygote (2n) # fertilization
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¡ÃÐºÍ¡µ‹ Í¡Ñ ¹∙ Õ è ÃÍÂµ‹ ÍºÃÔ àÇ³»ÅÒÂà«ÅÅ � à»š ¹ÃÙ µÐá¡Ã§ (sieve plate) ∙ í  ÒãËŒ Åí  ÒàÅÕ Â§ÊÒÃ¼‹ Ò¹à«ÅÅ� ä´Œ  «Õ ¿∙ Ô Çº � ∙ Õ è á¡‹ 
áÅŒ Ç¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊ¨ÐÊÅÒÂä» áµ‹ à«ÅÅ � ÂÑ §ÁÕ ªÕ ÇÔ µÍÂÙ‹  ä«âµÃ»ÅÒÊ«Ö Á¢Í§«Õ ¿∙ Ô Çº � ̈ ÐÁÕ ¡ÒÃà¤Å×è Í¹äËÇáºº cyclosis Ö̈ §àª×è Í
Ç‹ ÒÁÕ ¤ÇÒÁÊí  Ò¤Ñ ­µ‹ Í¡ÒÃÅí  ÒàÅÕ Â§ÍÒËÒÃ Œ́ ÇÂ

2.2 companion cell à»š ¹à«ÅÅ � ¢¹Ò´àÅç ¡ ÁÕ ¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊáÅÐÁÕ ªÕ ÇÔ µ ª‹ ÇÂàÊÃÔ Á¤ÇÒÁá¢ç §áÃ§ãËŒ ¡Ñ º
«Õ ¿∙ Ô Çº � 

2.3 phloem parenchyma ∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è ÊÐÊÁÍÒËÒÃ ¶Œ ÒËÒ¡àÃÕ Â§µÑ ÇµÒÁ¢ÇÒ§¡Ñ ºà«ÅÅ � Í×è ¹àÃÕ Â¡Ç‹ Ò
phloem ray ª‹ ÇÂÅí  ÒàÅÕ Â§ÍÒËÒÃä»àÅÕé Â§à«ÅÅ � ∙ Õè ÍÂÙ‹ ́ Œ Ò¹¢Œ Ò§

2.4 phloem fiber ª‹ ÇÂãËŒ ¤ÇÒÁá¢ç §áÃ§á¡‹ ¾× ª
! rhizoid áµ¡µ‹ Ò§¨Ò¡ root µÃ§∙ Õ è ã¹äÃ«ÍÂ �́ äÁ‹ ÁÕ ∙ ‹ ÍÅí  ÒàÅÕ Â§ ¹Í¡¨Ò¡¹Õé à«ÅÅ � ÁÑ ¡¨Ðà»š ¹à«ÅÅ � à Ṍ ÂÇ ËÃ× ÍËÅÒÂ

à«ÅÅ � áµ‹ ̈ ÐàÃÕ Â§µÑ Çà»š ¹á¶Çà Ṍ ÂÇ
! strobilus,cone ¤× Í ¡ÅØ‹ Á¢Í§ãº∙ Õè ÃÇÁ¡Ñ ¹∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è ÊÃŒ Ò§Ê»ÍÃ� 
! ÇÔ ªÒ¾Ä¡ÉÈÒÊµÃ�  (Botany)

Bryophyta
•  à»š ¹¾× ª¢¹Ò´àÅç ¡ ªÍº¢Öé ¹ã¹∙ Õ è ÁÕ ÍÒ¡ÒÈàÂç ¹áÅÐ∙ Õ è ÁÕ ¤ÇÒÁª×é ¹ÊÙ §
•  ÁÕ à¹×é ÍàÂ×è Íà»š ¹áºº§‹ ÒÂ æ äÁ‹ «Ñ º«Œ Í¹ àÃÕ Â¡Ç‹ Ò conducting tissue ∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è Åí  ÒàÅÕ Â§á∙¹∙ ‹ ÍÅí  ÒàÅÕ Â§
•  º ¹  thallus »ÃÐ¡Íº Œ́ ÇÂ caulidium (ªÙ Ê‹ Ç¹¢Í§ thallus áÅÐÊÑ §à¤ÃÒÐË � áÊ§),phyllidium (ÊÑ §à¤ÃÒÐË� 

áÊ§),rhizoid (ÂÖ ́  thallus Ù́ ́ ¹íé  ÒáÅÐáÃ‹ ̧ ÒµØ ,epidermis,ªÑé ¹∙ Õ è à¡Õè ÂÇ¡Ñ º¡ÒÃÅí  ÒàÅÕ Â§
Bryophyta� 
•  à»š ¹¾× ª¡ÅØ‹ ÁãË­‹ áÅÐÁÕ ¤ÇÒÁÊí  Ò¤Ñ ­ÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́ ã¹´Ô ÇÔ ªÑ ¹¹Õé 
•  ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µµ‹ Íä»¹Õé  äÁ‹ ãª‹ ÁÍÊ Rendier moss,Sea moss,Oak moss,Club moss,Spanish moss,Irish moss �� 
•  Protonema (G ÃÐÂÐáÃ¡),leafy gametophyte,foot (Ê‹ Ç¹∙ Õè  S ãªŒ ÂÖ ́ µÔ ́ ¡Ñ º G),Sporangium (ÍÑ »Ê»ÍÃ� ),Seta (¡Œ Ò¹

ªÙ ÍÑ ºÊ»ÍÃ� )
•  ãº¢Í§ sphagnum moss äÁ‹ ÁÕ àÊŒ ¹¡ÅÒ§ãº »ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂà«ÅÅ�  2 ª¹Ô ́  ¤× Í à«ÅÅ � ÊÕ à¢Õ ÂÇ ¨Ðà»š ¹à«ÅÅ � ∙ Õ è ÂÑ §ÁÕ ªÕ ÇÔ µÍÂÙ‹ 

áÅÐ hyaline cell à»š ¹à«ÅÅ � ∙ Õè µÒÂáÅŒ Ç ÁÕ ÃÙ  ÍØŒ Á¹íé  Òä Œ́  20 à∙ ‹ Ò¢Í§¹íé  ÒË¹Ñ ¡áËŒ §
•  à¹×é ÍàÂ×è Í¢Í§ÁÍÊ∙ Õ è ¤ÅŒ ÒÂ¡Ñ º xylem àÃÕ Â¡Ç‹ Ò hydroids Ê‹ Ç¹∙ Õ è ¤ÅŒ ÒÂ¡Ñ º phloem àÃÕ Â¡Ç‹ Ò leptoids
Hepaticopsida� 
•  à»š ¹¾× ª∙ Õè ¢Öé ¹ä´Œ á∙º∙ Ø ¡ÊÀÒ¾ÀÙ ÁÔ ÍÒ¡ÒÈ (Â¡àÇŒ ¹á¶º¢Ñé ÇâÅ¡)�  � 
Anthoceropsida� 
�Psilophyta�
•  ¾ºä Œ́ µÒÁÀÙ à¢Òã¹à¢µÍºÍØ‹ ¹áÅÐà¢µÃŒ Í¹ Ñ̈ ́ à»š ¹¾× ª ËÒÂÒ¡áÅÐÁÕ »ÃÐâÂª¹� ¹Œ ÍÂ
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•  aerial ÁÕ ÅÑ ¡É³ÐàËÁ× Í¹áÊŒ  ÁÕ ÅÑ ¡É³Ðà»š ¹àËÅÕè ÂÁ ∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è ÊÑ §à¤ÃÒÐË� áÊ§á∙¹ãº
•  xylem (äÁ‹ ÁÕ  vessel)ÍÂÙ‹ á¡¹¡ÅÒ§ phloem ÍÂÙ‹ ¶Ñ ́ ÍÍ¡ÁÒÅŒ ÍÁÍÂÙ‹ â´ÂÃÍº

�Lycophyta�
Lycopodium
•  ¨Ñ ́ à»š ¹¾× ªÅŒ ÁÅØ ¡
•  ãºà»š ¹ãºá∙ Œ  à»š ¹á¼‹ ¹ÊÕ à¢Õ ÂÇ¢¹Ò´àÅç ¡àÃÕ Â§µÑ Çà»š ¹à¡ÅÕ ÂÇ¤ÅØ ÁÃÍºÅí  ÒµŒ ¹ ÃÒ¡à»š ¹ÃÒ¡¾Ô àÈÉ (adventitious root)

â´Â§Í¡ÍÍ¡¨Ò¡Åí  ÒµŒ ¹Ê‹ Ç¹∙ Õè ÍÂÙ‹ µÔ ́ ¡Ñ º Ố ¹ à¹×è Í§¨Ò¡ÃÒ¡∙ Õè à¡Ô ́ ¨Ò¡µŒ ¹Í‹ Í¹ÁÕ ÍÒÂØ ÊÑé ¹ Ö̈ §µÒÂä»
•  sporophyll (ãº∙ Õè ∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õè ÃÍ§ÃÑ ºÍÑ ºÊ»ÍÃ� )
Selaginella�
•  à»š ¹¾× ª∙ Õ è ¢Öé ¹∙ Ñè Çä»ã¹à¢µÃŒ Í¹ ∙ Õ è ÁÕ ¤ÇÒÁªØ‹ Áª×é ¹áÅÐÁÕ Ã‹ Áà§Ò
•  ÁÕ ãº¢¹Ò´àÅç ¡àÃÕ Â§à»š ¹ 4 á¶ÇµÒÁ¤ÇÒÁÂÒÇ¢Í§Åí  ÒµŒ ¹ ∙ Õ è â¤¹ãºÁÕ  ligule «Öè §ÁÕ ÅÑ ¡É³Ð¤ÅŒ ÒÂãºà¡Åç ́ µÔ ́ ÍÂÙ‹ 
•  Heterospore = megaspore (à¨ÃÔ ­µ‹ Íä»à»š ¹á¡ÁÕ âµä¿µŠ à¾ÈàÁÕ ÂÊÃŒ Ò§ÃÑ §ä¢‹ ) + microspore (à¨ÃÔ ­µ‹ Íä»à»š ¹á¡ÁÕ 

âµä¿µŠ à¾È¼ÙŒ ÊÃŒ Ò§Êà» � Ã� Á)
Isoetes� 
•  ÁÕ ¡ÒÃà¨ÃÔ ­àµÔ ºâµ¢Ñé ¹∙ Õè  2 (secondary growth) ¤× Í¢ÂÒÂ¢¹Ò´¢Í§ Œ́ Ò¹¤ÇÒÁãË­‹ ä´Œ 

�Sphenophyta�
•  aerial stem ÁÕ ÅÑ ¡É³Ðà»š ¹¢Œ ÍáÅÐ»Å‡ Í§ÍÂ‹ Ò§ªÑ ́ à¨¹ ÊÒÁÒÃ¶´Ö §ãËŒ ËÅØ ́ ÍÍ¡¨Ò¡¡Ñ ¹ä´Œ  ÁÕ  2 ª¹Ô ́  ¤× Í sterile (à»š ¹

ËÁÑ ¹) áÅÐ fertile ∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è ËÅÑ ¡ã¹¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� áÊ§ Åí  ÒµŒ ¹àÁ×è Íà¨ÃÔ ­àµç Á∙ Õ è ̈ Ð¡ÅÇ§
•  Åí  ÒµŒ ¹ãµŒ ́ Ô ¹ÁÕ ÅÑ ¡É³Ðà»š ¹¢Œ Í áÅÐÁÕ ÃÒ¡áµ¡ÍÍ¡ÁÒÁÒ¡ÁÒÂ à»š ¹ÃÒ¡ª¹Ô ́ ¾Ô àÈÉ
•  ãºà¡Åç ́ àÁ×è ÍÍÒÂØ ÂÑ §¹Œ ÍÂ¨ÐÊÑ §à¤ÃÒÐË� áÊ§ä´Œ  áµ‹ àÁ×è Íá¡‹ ̈ ÐÁÕ ÊÕ ¹íé  ÒµÒÅ¨ÐÊÑ §à¤ÃÒÐË� áÊ§äÁ‹ ä´Œ  Ê‹ Ç¹»ÅÒÂãº¨Ðáµ¡

ÍÍ¡ áÅÐáÂ¡ÍÍ¡¨Ò¡¡Ñ ¹
•  ∙ Õ è ¼¹Ñ §à«ÅÅ � ÁÕ ÊÒÃ¾Ç¡«Ô ÅÔ ¡Òà¤Å× ÍºÍÂÙ‹ 
•  Ê»ÍÃ� ÁÕ ÅÑ ¡É³Ð¾Ô àÈÉ¡Ç‹ Ò¾× ªª¹Ô ́ Í×è ¹ ¤× Í ¼¹Ñ §Ê»ÍÃ� ÁÕ  elater à»š ¹á¶º¤ÅŒ ÒÂÃÔ ººÔé ¹ 4 àÊŒ ¹ ¾Ñ ¹ÍÂÙ‹ â´ÂÃÍº∙ í  ÒË¹Œ Ò
∙ Õè ã¹¡ÒÃ¡ÃÐ¨ÒÂÊ»ÍÃ� 

•  á¡ÁÕ âµä¿µŠ »ÃÐ¡Íº Œ́ ÇÂ antheridium áÅÐ archegonium à¡Ô ́ ÍÂÙ‹ º¹µŒ ¹à Ṍ ÂÇ¡Ñ ¹
•  à¹×é ÍàÂ×è Í¢Í§Åí  ÒµŒ ¹ ÁÕ ª‹ Í§Ç‹ Ò§µÃ§¡ÅÒ§ áÅÐÃÍº æ ÁÕ  xylem áÅÐ phloem àÃÕ Â§ÍÂÙ‹ ́ Œ ÇÂ¡Ñ ¹à»š ¹ÁÑ ́ áÅÐàÃÕ Â§µÑ ÇÍÂÙ‹ 

â´ÂÃÍº¢Í§Åí  ÒµŒ ¹

�Pterophyta�
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•  »ÃÐÁÒ³ 2 ã¹ 3 ¾ºã¹à¢µÃŒ Í¹ ªÍº¢Öé ¹ã¹áËÅ‹ §ªØ‹ Áª×é ¹áÅÐÁÕ Ã‹ Áà§Ò
•  Ñ̈ ́ à»š ¹¾× ªäÁ‹ ÁÕ à¹×é ÍäÁŒ 
•  frond = simple + compound + sporophyll + humus collecting
•  ãº¢Œ ÒËÅÇ§ËÅÑ §ÅÒÂà»š ¹ãºà´Õè ÂÇ¢¹Ò´ãË­‹  à¿ � Ã� ¹¡Œ Ò¹´í  Òà»š ¹ãº»ÃÐ¡Íº »Ã§∙ÐàÅÁÕ ãº¢¹Ò´ãË­‹  áË¹á´§ÁÕ ãº

¢¹Ò´àÅç ¡ÁÒ¡
•  ãºà¿ � Ã� ¹∙ Ø ¡ª¹Ô ́ ã¹¢³Ð∙ Õ è ÂÑ §Í‹ Í¹ÍÂÙ‹ ̈ ÐÁÕ ¡ÒÃÁŒ Ç¹à¢Œ Ò´Œ Ò¹ã¹áººÅÒ¹¹ÒÌ � ¡Ò àÃÕ Â¡Ç‹ Ò cercinate vernation (Â¡

àÇŒ ¹à¿ � Ã� ¹¹íé  Ò äÁ‹ ÁŒ Ç¹§Í) àÊŒ ¹ãº áµ¡á¢¹§à»š ¹ 2 á¢¹§ËÃ× Íà»š ¹Ã‹ Ò§áË
•  ÍÑ ºÊ»ÍÃ� ÃÇÁ¡Ñ ¹à»š ¹¡ÅØ‹ Á∙Ò§´Œ Ò¹ËÅÑ §ãºàÃÕ Â¡Ç‹ Ò sorus
•  Prothallus (á¡ÁÕ âµä¿µŠ ÃÐÂÐáÃ¡ ÅÑ ¡É³ÐºÒ§ æ ÃÙ »Ã† Ò§¤ÅŒ ÒÂÃÙ »ËÑ Çã¨ ÁÕ  archegonium áÅÐ antheridium ÍÂÙ‹ 

ã¡ÅŒ  æ ¡Ñ ¹),foot
•  áËÅ‹ §∙ Õè ÍÂÙ‹  ä Œ́ á¡‹  ÅÍÂÍÂÙ‹ ã¹¹íé  Ò (áË¹á´§),¢Öé ¹ÍÂÙ‹ ã¹¹íé  Ò (¼Ñ ¡áÇ‹ ¹,¼Ñ ¡¡Ù ́ ¹íé  Ò,¨Í¡ËÙ Ë¹Ù ),¢Öé ¹º¹º¡∙ Õ è ÁÕ ¤ÇÒÁª×é ¹ÁÒ¡

(Â‹ Ò¹ÅÔ àÀÒ,»Ã§∙ÐàÅ),¢Öé ¹ã¹∙ Õè áËŒ §áÅŒ § (¡Ù ́ áµŒ Á),¢Öé ¹ÍÂÙ‹ º¹µŒ ¹äÁŒ Í×è ¹ (ªÒÂ¼Œ ÒÊÕ ́ Ò)

�Coniferophyta�
•  à»š ¹¾× ªÁÕ àÁÅç ́ ∙ Õ è à¡‹ Òá¡‹ ∙ Õè ÊØ ́  ¾ºã¹à¢µË¹ÒÇ Åí  ÒµŒ ¹¢¹Ò´ãË­‹  à¹×é ÍäÁŒ ÁÒ¡ ÁÕ ÍÒÂØ Â× ¹
•  ÍÇÑ ÂÇÐÊ× º¾Ñ ¹¸Ø � ¢Í§Ê¹ àÃÕ Â¡Ç‹ Ò cone ÁÕ  2 ª¹Ô ́  ¤× Í
1. male cone,Staminate cone,microstrobilus -> microsporophyll -> microsporangium -> microspore -> pollen

tube
2. female cone,ovulate cone,megastrobilus -> megastrobilus -> magasporophyll -> megasporangium ->

megaspore -> female gametophyte
•  megasporangium + integument + megaspore = ovule -> àÁÅç ́
•  ¶× Íà»š ¹¾× ªº¡∙ Õè á∙ Œ ̈ ÃÔ §à»š ¹¾Ç¡áÃ¡ (ãªŒ ÅÁã¹¡ÒÃ¶‹ ÒÂÅÐÍÍ§àÃ³Ù ) à»š ¹äÁŒ âµàÃç Ç
•  ÁÕ ¡ÒÃà¨ÃÔ ­àµÔ ºâµ∙Ò§àÊŒ ¹ÃÍºÇ§ à¾ÃÒÐÁÕ  cambium

�Cycadophyta�
•  à»š ¹¾× ª∙ Õ è ÁÕ àÁÅç ́ ∙ Õè âºÃÒ³ (primitive) Åí  ÒµŒ ¹àµÕé Âáµ‹ ̈ Ð¾Í§ÍÍ¡¤ÅŒ ÒÂ¾Ç¡»ÒÅ� Á ÀÒÂã¹Åí  ÒµŒ ¹ÁÕ ∙ ‹ Í¡ÅÇ§ÁÒ¡ ÁÕ 

à¹×é ÍäÁŒ ¹Œ ÍÂ äÁ‹ áµ¡¡Ôè §¡Œ Ò¹
•  Åí  ÒµŒ ¹Ê‹ Ç¹ãË­‹ ÍÂÙ‹ ãµŒ ́ Ô ¹ÁÕ ÅÑ ¡É³Ðà»š ¹ËÑ Ç Ê‹ Ç¹∙ Õè ÍÂÙ‹ àË¹× Í Ố ¹à»š ¹Åí  ÒµŒ ¹àµÕé Â æ
•  ÁÕ ÃÒ¡ÊÐÊÁÍÒËÒÃ

�Anthophyta�
•  ÁÕ µÑé §áµ‹ ¢¹Ò´à∙ ‹ ÒËÑ Çà¢ç ÁËÁØ ́ ¤× Í ¼í  ÒËÃ× Íä¢‹ ¹íé  Ò Ê‹ Ç¹ãË­‹ ∙ Õ è ÊØ ́ ¤× Í µŒ ¹ÂÙ ¤ÒÅÔ »µÑ Êã¹»ÃÐà∙ÈÍÍÊàµÃàÅÕ Â
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•  Flower -> floral leaves = receptacle (°Ò¹ÃÍ§´Í¡),sepals (¡ÅÕ ºàÅÕé Â§) + petals (¡ÅÕ º´Í¡) + staments (à¡ÊÃ
µÑ Ç¼ÙŒ ) + pistil,carpel (à¡ÊÃµÑ ÇàÁÕ Â)

•  leaf = blade (µÑ Çãº) + petiole (¡Œ Ò¹ãº) + mid rib (àÊŒ ¹¡ÅÒ§ãº) + vein (àÊŒ ¹ãº)
•  root = tap root (ÃÒ¡á¡Œ Ç) + secondary root (ÃÒ¡á¢¹§) + fibrous root (ÃÒ¡½ÍÂ)
•  sprem + egg -> zygote – sperm + polar nuclei -> endosperm
•  dicots ÁÕ ÊÁÒªÔ ¡ÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́  monocot ¶× ÍÇ‹ ÒÁÕ ÇÔ ÇÑ ²¹Ò¡ÒÃÊÙ §∙ Õ è ÊØ ́
•  pericarp (à»Å× Í¡ËØŒ ÁàÁÅç ́  à¨ÃÔ ­ÁÒ¨Ò¡ ovary wall)

¾× ªãºàÅÕé Â§¤Ù‹ ¾× ªãºàÅÕé Â§à Ṍè ÂÇ
•  ÁÕ ãºàÅÕé Â§ 2 ãº
•  ¢Œ Í»Å‡ Í§àËç ¹äÁ‹ ªÑ ́
•  àÊŒ ¹ãºà»š ¹Ã‹ Ò§áË
•  ÃÐººÃÒ¡á¡Œ Ç
•  ÁÑ ́ ∙ ‹ ÍÅí  ÒàÅÕ Â§à»š ¹Ç§â´ÂÃÍºÅí  ÒµŒ ¹
•  ÁÕ á¤ÁàºÕ ÂÁ
 

•  ÁÕ ¡ÒÃà¨ÃÔ ­´Œ Ò¹¢Œ Ò§
 

•  Ê‹ Ç¹»ÃÐ¡Íº¢Í§´Í¡ÁÕ ̈ í  Ò¹Ç¹à»š ¹ 4-5 ËÃ× Í
∙ÇÕ ¤Ù ³¢Í§ 4-5

•  ∙ ‹ ÍÅí  ÒàÅÕ Â§ã¹ÃÒ¡ÁÑ ¡à»š ¹ 4 á©¡ (Tetrarch)
 

•  äÁ‹ ÁÕ àÂ×è ÍËØŒ ÁÂÍ´Í‹ Í¹áÅÐÃÒ¡Í‹ Í¹
 

•  Ê‹ Ç¹ÁÒ¡ÊÐÊÁÍÒËÒÃäÇŒ ∙ Õ è ãºàÅÕé Â§
•  ¡ÒÃ§Í¡¢Í§àÁÅç ́  ãºàÅÕé Â§ÍÂÙ‹ º¹´Ô ¹ (Epigeal)
•  ∙ ‹ ÍÅí  ÒàÅÕ Â§ÁÕ ÍÒÂØ ÊÑé ¹ µŒ Í§ÊÃŒ Ò§ÍÂÙ‹ àÊÁÍ

•  ÁÕ ãºàÅÕé Â§ 1 ãº
•  ¢Œ Í»Å‡ Í§àËç ¹ªÑ ́
•  àÊŒ ¹ãºàÃÕ Â§¢¹Ò¹
•  ÃÐººÃÒ¡½ÍÂ
•  ∙ ‹ ÍÅí  ÒàÅÕ Â§ã¹Åí  ÒµŒ ¹¡ÃÐ¨ÒÂäÁ‹ à»š ¹ÃÐàºÕ Âº
•  Ê‹ Ç¹ãË­‹ äÁ‹ ÁÕ á¤ÁàºÕ Â¹ Â¡àÇŒ ¹ ËÁÒ¡¼ÙŒ ËÁÒ¡àÁÕ Â,

à¢ç Á¡Ø ́ Ñè ¹,Ç‹ Ò¹ËÒ§¨Ãà¢Œ ,»† Ò¹ÊÃ¹ÒÃÒÂ³� 
•  Ê‹ Ç¹ãË­‹ äÁ‹ ÁÕ ¡ÒÃà¨ÃÔ ­´Œ Ò¹¢Œ Ò§ Â¡àÇŒ ¹ ËÁÒ¡¼ÙŒ 

ËÁÒ¡àÁÕ Â,à¢ç Á¡Ø ́ Ñè ¹,Ç‹ Ò¹ËÒ§¨Ãà¢Œ ,»† Ò¹ÊÃ¹ÒÃÒÂ³� 
•  Ê‹ Ç¹»ÃÐ¡Íº¢Í§´Í¡ÁÕ ̈ í  Ò¹Ç¹à»š ¹ 3 ËÃ× Í ∙ÇÕ ¤Ù ³

¢Í§ 3
•  ∙ ‹ ÍÅí  ÒàÅÕ Â§ã¹ÃÒ¡ÁÑ ¡àÃÕ Â§µÑ ÇÁÒ¡¡Ç‹ Ò 4 á©¡ à»š ¹

ËÅÒÂ æ á©¡ (Polyarch)
•  ÁÕ àÂ×è ÍËØŒ ÁÂÍ´Í‹ Í¹ (coleoptile) áÅÐàÂ×è ÍËØŒ ÁÃÒ¡Í‹ Í¹

(Coleorhiza)
•  Ê‹ Ç¹ÁÒ¡ÊÐÊÁÍÒËÒÃäÇŒ ∙ Õè àÍ¹â´Êà»� Ã� Á
 ãºàÅÕé Â§ÍÂÙ‹ ãµŒ ́ Ô ¹ (Hypogeal)
•  ∙ ‹ ÍÅí  ÒàÅÕ Â§ ÁÕ ÍÒÂØ ¡ÒÃ∙ í  Ò§Ò¹ÂÒÇµÅÍ´ªÕ ÇÔ µ
•  ÁÕ à¹×é ÍàÂ×è Íà¨ÃÔ ­ºÃÔ àÇ³¢Œ Í

Gymnosperm Angiosperm
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•  äÁ‹ ÁÕ ́ Í¡ ÁÕ áµ‹  ÊâµÃºÔ ÅÑ Ê
•  àÁÅç ́ äÁ‹ ÁÕ ÃÑ §ä¢‹ ËØŒ Á,äÁ‹ ÁÕ ¼Å
•  ¡ÒÃ»¯Ô Ê¹¸Ô à¡Ô ́ à¾Õ Â§¤ÃÑé §à Ṍ ÂÇ (single fertilization)
•  Pollen tube ÁÕ ËÅÍ´ÊÑé ¹ à¾ÃÒÐÅÐÍÍ§à¡ÊÃµÑ Ç¼ÙŒ µ¡

ã¡ÅŒ ª‹ Í§äÁâ¤Ãä¾Å � ¢Í§âÍÇÙ Å
•  á¡ÁÕ âµä¿µŠ ÁÕ ¢¹Ò´àÅç ¡
 

•  ä«àÅÁÁÕ áµ‹ à∙Ã¤Õ ́  â¿ÅàÍÁÁÕ áµ‹ «Õ ¿à«Å
•  ÍÒÈÑ ÂÅÁã¹¡ÒÃ¶‹ ÒÂÅÐÍÍ§àÃ³Ù 
•  àÍ¹â´Êà» � Ã� Áà¡Ô ́ ¡‹ Í¹¡ÒÃ»¯Ô Ê¹¸Ô 
•  ãºàÅÕé Â§ > 2 ãº
•  Ê¹,»Ã§,á»ˆ Ð¡ � ÇÂ,Giant sequoia (Red

wood),Welwitschia

•  ÁÕ ́ Í¡
•  àÁÅç ́ ÁÕ ÃÑ §ä¢‹ ËØŒ Á,ÁÕ ¼Å
•  » Ô̄ Ê¹ Ô̧ «Œ Í¹ (Double Fertilization)
•  Pollen tube ÁÕ ËÅÍ´ÂÒÇ §Í¡Å§ä»ËÒâÍÇÙ Å à¾ÃÒÐ

µŒ Í§§Í¡¼‹ Ò¹¤Íà¡ÊÃµÑ ÇàÁÕ Â«Öè §ÂÒÇ
•  á¡ÁÕ âµä¿µŠ Å´ÃÙ » ÁÕ à¾Õ Â§ 3 áÅÐ 8 ¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊã¹à¾È

¼ÙŒ áÅÐà¾ÈàÁÕ ÂµÒÁÅí  Ò Ñ́ º
•  ä«àÅÁáÅÐâ¿ÅàÍÁÁÕ Ê‹ Ç¹»ÃÐ¡Íº¤Ãº
•  ÍÒÈÑ ÂËÅÒÂ»˜ ̈ ¨Ñ Â áµ‹ ÍÒÈÑ ÂáÁÅ§à»š ¹»˜ ̈ ¨Ñ ÂÊí  Ò¤Ñ ­
•  àÍ¹â´Êà» � Ã� Áà¡Ô ́ ËÅÑ §»¯Ô Ê¹¸Ô 
•  ãºàÅÕé Â§ 1-2 ãº

Division Bryophyta Tracheophyta
Psilophyta Lycophyta Sphenophyta Pterophyta Coniferophyta Cycadophyta Anthophyta

∙‹ ÍÅí  ÒàÅÕ Â§
(vascular tissue)

X $ ªÑé ¹µíè  Ò ¾ºáµ‹ ã¹Åí  ÒµŒ ¹ $ $ à¨ÃÔ ­´Õ ÁÒ¡

ÃÒ¡ X (Rhizoid) $ $ + rhizoid $ $ ÃÐººÃÒ¡
á¡Œ Ç

$

Åí  ÒµŒ ¹ X (caulidium,
caulid)

$ -Aerial stem
    -Rhizome

$ $ -Aerial stem
    -Rhizome $

ãº X (Phyllidium,
phylid)

X -prophyll
   -microphyll
   -scale leaf

$ ãº¢¹Ò´àÅç ¡ $ãºà¡Åç ́ à»š ¹
Ç§ÃÍº¢Œ Í
(whorled) ÁÕ ÊÕ ¹íé  Ò
µÒÅ ÊÑ §à¤ÃÒÐË � 
áÊ§äÁ‹ ä Œ́ 

$ frond $ ãºà¡Åç ́ ,ãº
ÃÙ »à¢ç Á

$ ãº»ÃÐ¡Íº
áºº¢¹¹¡

$

´Í¡ X X X X X X X $

¼Å X X X X X X X $

àÁÅç ́ X X X X X $ ÁÕ »‚ ¡ 1 »‚ ¡ $ äÁ‹ ÁÕ ÃÐÂÐ¿˜ ¡
µÑ Ç

$

ãºàÅÕé Â§ X X X X X $ $ $

¡ÒÃ¼ÊÁ¾Ñ ¹¸Ø� ÍÒÈÑ Â¹íé  Ò,
¤ÇÒÁª×é ¹

ÍÒÈÑ Â¹íé  Ò Pollination
ÍÒÈÑ ÂÅÁ

ÍÒÈÑ ÂÅÁ ÍÒÈÑ ÂáÁÅ§

elater B X , H $? $

ª‹ Ç§ªÕ ÇÔ µà ‹́ ¹ Gametophyte Sporophyte
S. à¨ÃÔ ­º¹ G. $ $ µ‹ ÍÁÒ G

ÊÅÒÂä»
$ µ‹ ÍÁÒ Ö̈ §à»š ¹
ÍÔ ÊÃÐ

X G º¹ S X G º¹ S

ÍÇÑ ÂÇÐÊ× º¾Ñ ¹¸Ø� 
à¾È¼ÙŒ 

sperm ÁÕ á¿Å¡
à¨ÅÅÒ

sperm ÁÕ á¿Å¡
à¨ÅÅÒËÅÒÂàÊŒ ¹

sperm ÁÕ á¿Å¡
à¨ÅÅÒ 2 àÊŒ ¹

sperm ºÔ ́ à»š ¹à¡ÅÕ ÂÇ á¿Å¡à¨ÅÅÒ
ËÅÒÂàÊŒ ¹

nonmolie sperm
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strobilus,cone X X $ »ÅÒÂ¡Ôè § (s) $ »ÅÒÂÅí  ÒµŒ ¹,
¡Ôè § (s)

$ sorus $ (c) $ (c) X ãªŒ ÃÐºº∙‹ Í

dichotomous
branching

B X , H $ $ arial stem $ ÃÒ¡ + Åí  ÒµŒ ¹ X áµ¡¡Ôè §áºº
monopodial

spore Homo Homo L Homo,S
Hetero

Homo Homo Â¡àÇŒ ¹
à¿ � Ã� ¹¹íé  Ò

Hetero Hetero

•  ¾× ª´Í¡∙ Õ è Êí  Ò¤Ñ ­ã¹¡ÒÃÍÍ¡ÊÍº ä´Œ á¡‹  ¼í  Ò (ä¢‹ ¹íé  Ò),¨Í¡-áË¹,ÊÒËÃ‹ ÒÂËÒ§¡ÃÐÃÍ¡,ÊÒËÃ‹ ÒÂ¢Œ ÒÇàË¹Õ ÂÇ,Ê¹
∙ÐàÅ,Ê¹»ÃÐ´Ô ¾Ñ ∙¸Ôì 

•  ¾× ª∙ Õè ÊÃŒ Ò§ strobilus ∙ Õè »ÅÒÂÂÍ´ ä Œ́ á¡‹  lycopodium,selaginella,equisetum,gymnosperm
•  ¾× ª∙ Õ è ÊÃŒ Ò§Ê»ÍÃ�  2 ª¹Ô ́  ä Œ́ á¡‹  selaginella,water fern,gymnosperm,angiosperm
•  ¾× ª∙ Õ è Êí  Ò¤Ñ ­µ‹ Í¾ÅâÅ¡ ä´Œ á¡‹  ¢Œ ÒÇÊÒÅÕ ,¢Œ ÒÇ (à¡‹ Òá¡‹ ∙ Õ è ÊØ ́ ∙ Õ è Á¹Ø ÉÂ � ¹í  ÒÁÒãªŒ »ÃÐâÂª¹� ),ÁÑ ¹½ÃÑè §

ÊÃØ » ÍÒ³Ò¨Ñ ¡Ã¾× ª
•  ¾× ªãºàÅÕé Â§à´Õè ÂÇ (monocotyledon) àª‹ ¹ ÊÑ ¹µÐÇÒ,ÊÒËÃ‹ ÒÂËÒ§¡ÃÐÃÍ¡,µÑ ºàµ‹ Ò¹Ò,¼Ñ ¡»ÃÒº,Ç‹ Ò¹¡ÒºËÍÂ,ËÑ Çã¨ÊÕ 

Á‹ Ç§,ÊÑ º»ÐÃ´,ÁÍÊÊà»¹ (Ë¹Ç´µÒá»ˆ Ð),¡ÅŒ ÇÂ,¸ÃÃÁÃÑ ¡ÉÒ,¢Ô §,¢‹ Ò,»ÃÔ ¡ËÒ§¡ÃÐÃÍ¡,Ç‹ Ò¹àÈÃÉ°‚ ,Ç‹ Ò¹ËÒ§¨Ãà¢Œ ,
¼Ñ ¡µº,¾ÅÑ º¾ÅÖ §,Ç‹ Ò¹áÊ§ÍÒ∙ Ô µÂ � ,Ç‹ Ò¹ÊÕè ∙ Ô È,∙ Ô ÇÅÔ »,ºÍ¹,¨Í¡,ËÁÒ¡,ÁÐ¾ÃŒ ÒÇ,»ÒÅ� Á,¨Ò¡,ËÇÒÂ,¡¡,Ë­Œ ÒáËŒ ÇËÁÙ ,
ä¼‹ ,Ë­Œ Ò,¢Œ ÒÇ,¢Œ ÒÇâ¾´,ÍŒ ÍÂ,¾Ø ∙¸ÃÑ ¡ÉÒ,à¼× Í¡,¤ÅŒ Ò,Ë¹Œ ÒÇÑ Ç,´Í¡´Ö §

•  ¾× ª∙ Õ è ÁÕ ∙ ‹ ÍÅí  ÒàÅÕ Â§ªÑé ¹µíè  Ò ä´Œ á¡‹  D.Psilophyta,D.Lycophyta,D.Sphenophyta
•  ¾× ª∙ Õ è ÁÕ ÃÒ¡á∙ Œ ̈ ÃÔ §á∙ Œ ̈ ÃÔ § ä Œ́ á¡‹  D.Lycophyta à»š ¹µŒ ¹ä»
•  ¾× ª∙ Õè ÁÕ àÁÅç ́ ,ãºàÅÕé Â§ onoferophyta à»š ¹µŒ ¹ä»
•  ¡ÒÃ¼ÊÁ¾Ñ ¹¸Ø� 
1. ÍÒÈÑ Â¹íé  Ò ä Œ́ á¡‹  D.Bryophyta ¶Ö § D.Pterophyta
2. ÍÒÈÑ ÂÅÁ ä´Œ á¡‹  D.Coniferophyta à»š ¹µŒ ¹ä»
•  G º¹ S ä Œ́ á¡‹  D.Coniferophyta,D.Anthophyta
•  sperm

-D.Bryophyta ÁÕ á¿Å¡à¨ÅÅÒ
-D.Psilophyta ÁÕ á¿Å¡à¨ÅÅÒËÅÒÂàÊŒ ¹
-D.Lycophyta ÁÕ á¿Å¡à¨ÅÅÒ  2 àÊŒ ¹
-D.Sphenophyta,D.Pterophyta ºÔ ́ à»š ¹à¡ÅÕ ÂÇ ÁÕ á¿Å¡à¨ÅÅÒËÅÒÂàÊŒ ¹

•  ¾× ª∙ Õè ÁÕ  strobilus ä Œ́ á¡‹  Lycophyta,Sphenophyta,Pterophyta (sorus),Coniferophyta,Cycadophyta
•  ¾× ª∙ Õ è ÊÃŒ Ò§Ê»ÍÃ�  2 ª¹Ô ́  ä Œ́ á¡‹  selaginella,à¿ � Ã� ¹¹íé  Ò,gymnosperm,angiosperm
•  ¾× ª∙ Õ è ÊÃŒ Ò§Ê»ÍÃ� ª¹Ô ́ à Ṍ ÂÇ ä Œ́ á¡‹  Bryophyta,Psilophyta,lycopodium,Sphenophyta,Pterophyta
•  ¾× ªà»š ¹ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µËÅÒÂà«ÅÅ � ∙ Õè ÁÕ ¡ÒÃ Ñ̈ ́ àÃÕ Â§µÑ Çà»š ¹à¹×é ÍàÂ×è Íáµ‹ ¼¹Ñ §à«ÅÅ� «Öè §Ê‹ Ç¹ãË­‹ à»š ¹ÊÒÃà«ÅÅÙ âÅÊ ÁÕ ¡ÒÃ´í  ÒÃ§

ªÕ ÇÔ µáºº autotroph
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•  »ÃÐâÂª¹� ¢Í§ÁÍÊ
-à¡ç º¤ÇÒÁª×é ¹ »¡¤ÅØ Á¼Ô Ç´Ô ¹ »‡ Í§¡Ñ ¹¡ÒÃÊÖ ¡¡Ã‹ Í¹¢Í§Ë¹Œ Ò´Ô ¹ áÅÐ∙ í  ÒãËŒ ËÔ ¹¼Ø ¡Ã‹ Í¹¡ÅÒÂà»š ¹ Ố ¹
-¢Œ ÒÇµÍ¡ÄÒÉÕ  (Êá¿¡¹Ñ ÁÁÍÊ) «Ò¡¢Í§ÁÑ ¹ÍØŒ Á¹íé  ÒäÇŒ ä´Œ  20 à∙ ‹ Ò¢Í§¹íé  ÒË¹Ñ ¡áËŒ §
-ª‹ ÇÂà¾Ôè ÁÀÒÇÐà»š ¹¡Ã´ãËŒ ¡Ñ º´Ô ¹ «Öè §¨ÐÂÑ ºÂÑé §¡ÒÃà¨ÃÔ ­¢Í§áº¤∙ Õ àÃÕ ÂáÅÐàª×é ÍÃÒ

•  ¾× ª∙ Õè ÁÕ Åí  ÒµŒ ¹à»š ¹àËÅÕè ÂÁ ä Œ́ á¡‹  D.Psilophyta
•  ¾× ª∙ Õè ÁÕ  dichotomous branching ¤× Í D.Psilophyta,D.Lycophyta,C.Hepaticopsida
•  à¿ � ¹

-ªÍº¢Öé ¹ã¹∙ Õè ªØ‹ Áª×é ¹áÅÐÁÕ Ã‹ Áà§Ò àª‹ ¹ à¿ � ¹¡Œ Ò§»ÅÒ,à¿ � ¹à¡Åç ́ ËÍÂ
-¾× ªÅÍÂ¹íé  Ò àª‹ ¹ áË¹á´§,¨Í¡ËÙ Ë¹Ù 
-¢Öé ¹ã¹¹íé  Ò,∙ Õè ª×é ¹á©Ð àª‹ ¹ ¼Ñ ¡áÇ‹ ¹,¼Ñ ¡¡Ù ́ ¹íé  Ò
-à¡ÒÐÍÂÙ‹ µÒÁµŒ ¹äÁŒ ,¡Ôè §äÁŒ  àª‹ ¹ ªÒÂ¼Œ ÒÊÕ ́ Ò

•  à¿ � ¹∙ Õè ãªŒ à»š ¹ÍÒËÒÃ àª‹ ¹ ¼Ñ ¡áÇ‹ ¹,¼Ñ ¡¡Ù ́ ¹íé  Ò,¡Ù ́ à¡Õê ÂÐ
•  à¿ � ¹∙ Õè ¹Ñ ºà»š ¹¾× ªàÈÃÉ°¡Ô ̈  ¤× Í Â‹ Ò¹ÅÔ àÀÒ
•  à¿ � ¹∙ Õ è ãªŒ ∙ í  Ò»Ø‰ Â¾× ªÊ´ã¹¹Ò¢Œ ÒÇ ¤× Í áË¹á´§
•  ¾× ª¾Ç¡ gymnosperm à»š ¹¾× ª∙ Õ è ÁÕ ¤ÇÒÁÊí  Ò¤Ñ ­∙Ò§àÈÃÉ°¡Ô ̈ â´Âà©¾ÒÐã¹»ÃÐà∙Èà¢µÍºÍØ‹ ¹
•  ¾× ª¾Ç¡Ê¹ãªŒ à»š ¹äÁŒ âµàÃç Çã¹¡ÒÃ»ÅÙ ¡»† Ò (∙ Õè ÃÒ¡ÁÕ ÃÒ mycorrhiza ª‹ ÇÂá»ÃÃÙ »¿ÍÊ¿ÍÃÑ Ê)
•  äÁŒ ¡ÇÒ´∙Ò§ÁÐ¾ÃŒ ÒÇ∙ í  ÒÁÒ¨Ò¡ àÊŒ ¹á¢¹§¢Í§ãº
•  ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µ∙ Õè ̈ Ð Ñ̈ ́ äÇŒ ã¹ÍÒ³Ò Ñ̈ ¡Ã¾× ª µŒ Í§ÁÕ ÃÐÂÐµŒ ¹Í‹ Í¹ ÁÕ ¤ÅÍâÃ¾ÅÒÊµ�  áÅÐÍÒ¨ÁÕ Ç§¨ÃªÕ ÇÔ µáººÊÅÑ º

(alternation og generation)
•  äÁŒ  (wood) ∙ Õè àÃÒ¹í  ÒÁÒãªŒ »ÃÐâÂª¹� ∙Ò§àÈÃÉ°¡Ô ̈ »̃ ̈ Ø̈ ºÑ ¹ Ê‹ Ç¹ãË­‹ ä´Œ ÁÒ¨Ò¡Ê¹
•  ¾× ª∙ Õ è ãªŒ Åí  ÒµŒ ¹∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è ËÅÑ ¡ã¹¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� áÊ§ ¤× Í D.Sphenophyta
•  ¾× ª´Í¡ÁÕ ¤ÇÒÁÊí  Ò¤Ñ ­ã¹á§‹ à»š ¹¾× ª¾ÅÑ §§Ò¹∙´á∙¹ à¾×è ÍºÃÃà∙ÒÇÔ ¡Äµ¡ÒÃ³� ¢Ò´á¤Å¹¹íé  ÒÁÑ ¹àª×é Íà¾ÅÔ § áÅÐ¡� Ò«

¸ÃÃÁªÒµÔ ã¹Í¹Ò¤µ
-¼Ñ ¡µºªÇÒ ¼ÅÔ µ¡ � Ò«ªÕ ÇÀÒ¾
-ÁÑ ¹Êí  Ò»ÐËÅÑ §,ÍŒ ÍÂ ¼ÅÔ µÍÑ Å¡ÍÎÍÅ � 
-ÊºÙ‹ ́ í  Ò Ê¡Ñ ́ ¹íé  ÒÁÑ ¹

•  ÃÐÂÐá¡ÁÕ âµä¿µŠ ¢Í§¾× ª¾Ç¡∙ Õ è µíè  Ò¡Ç‹ Ò coniferophyta ÁÑ ¡ÁÕ äÃ«ÍÂ �́ à»š ¹Ê‹ Ç¹ãË­‹ 
•  ¾× ª¾Ç¡ Sphenophyta ÁÕ ̈ í  Ò¹Ç¹¹Œ ÍÂ à¾ÃÒÐÁÕ ÃÒ¡ Åí  ÒµŒ ¹ ãº ¢¹Ò´àÅç ¡
•  ÅÑ ¡É³Ðà´‹ ¹∙ Õè ∙ í  ÒãËŒ áÂ¡¾× ª¾Ç¡à¿ � ¹ÍÍ¡¨Ò¡¾× ¹ æ ä Œ́ §‹ ÒÂ ¤× Í ãºÍ‹ Í¹ÁŒ Ç¹¤ÅŒ ÒÂÅÒ¹¹ÒÌ � ¡Ò


