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º∙¹í  Ò »ÃÐÇÑ µÔ ¡ÒÃÈÖ ¡ÉÒªÕ ÇÇÔ ∙ÂÒ
ÇÔ ªÒªÕ ÇÇÔ ∙ÂÒ ËÃ× Í Biology à»š ¹ÇÔ ªÒ∙ Õ è ÈÖ ¡ÉÒà¡Õè ÂÇ¡Ñ ºÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µ ã¹ÀÒÉÒ¡ÃÕ ¡ Bios ËÁÒÂ¶Ö § ªÕ ÇÔ µ (Life) áÅÐ

Logos ËÁÒÂ¶Ö §¤ÇÒÁÃÙŒ  (Knowledge) Ø̈ ́ àÃÔè ÁµŒ ¹¢Í§ÇÔ ªÒ¹Õé ÂÒ¡∙ Õè ̈ ÐºÍ¡ä Œ́ á¹‹ ¹Í¹ áµ‹ ¹Ñ ¡ÇÔ ∙ÂÒÈÒÊµÃ� àª×è ÍÇ‹ Ò ¼ÙŒ ºØ ¡àºÔ ¡
ËÃ× Í¼ÙŒ ä Œ́ ÃÑ ºÊÁ­ÒÇ‹ Ò¹‹ Ò¨Ðà»š ¹ ºÔ ́ ÒáË‹ §ªÕ ÇÇÔ ∙ÂÒ ¹‹ Ò¨Ðà»š ¹ ÍÃÔ ÊâµàµÔ Å (Aristotle) «Öè §à»š ¹ªÒÇÇ¡ÃÕ ¡âºÃÒ³ (384-
322 B.C.) »ÃÐÁÒ³ 350 »‚ ¡‹ Í¹¤ÃÔ Êµ� ÈÑ ¡ÃÒª ÍÃÔ ÊâµàµÔ Åä Œ́ àÃÔè Á Ñ̈ ́ í̈  Òá¹¡ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µà»š ¹¤¹áÃ¡ â´Âáº‹ §ÊÑ µÇ� ÍÍ¡à»š ¹
¾Ç¡äÁ‹ ÁÕ ¡ÃÐ´Ù ¡ÊÑ ¹ËÅÑ §¡Ñ ºÁÕ ¡ÃÐ´Ù ¡ÊÑ ¹ËÅÑ §ÁÕ àÅ× Í´ÊÕ á´§áÅÐäÁ‹ ÁÕ àÅ× Í´ÊÕ á´§ ÊÑ µÇ � ∙ Õ è ÍÂÙ‹ ã¹¹íé  Òà»š ¹¾Ç¡à´Õ ÂÇ¡Ñ º»ÅÒ
áÅÐ¨Ñ ́ ¾× ªà»š ¹ äÁŒ ÅŒ ÁÅØ ¡ äÁŒ ¾Ø‹ Á äÁŒ Â× ¹µŒ ¹ ¡ÒÃÈÖ ¡ÉÒÊÁÑ Â¡‹ Í¹¹Ñé ¹ ä´Œ ÁÒ¨Ò¡¡ÒÃÊÑ §à¡µ»ÃÒ¡¯¡ÒÃ³ � ̧ ÃÃÁªÒµÔ 
(Natural phenomena) áÅÐÍ¸Ô ºÒÂ»ÃÒ¡¯¡ÒÃ³ � àËÅ‹ Ò¹Ñé ¹ â´Â¢Ò´¡ÒÃ∙´ÅÍ§ ¨Ö §ÁÑ ¡¨ÐÁÕ ¢Œ Í¼Ô ́ ¾ÅÒ´º‹ ÍÂ æ ¶Ö §áÁŒ Ç‹ Ò
¨ÐÁÕ ¡ÒÃ¼Ô ́ ¾ÅÒ´ºŒ Ò§ ¡ç ¶× ÍÇ‹ ÒÁÕ »ÃÐâÂª¹�  à¾ÃÒÐÇ‹ Ò¡ÒÃÊÑ §à¡µà»š ¹ Ø̈ ́ àÃÔè ÁµŒ ¹¢Í§ÇÔ ̧ Õ ¡ÒÃÇÔ ∙ÂÒÈÒÊµÃ� 
! ¸Õ âÍ¿ÅÒÊµÑ Ê (Theophrastus) «Öè §à»š ¹¹Ñ ¡»ÃÒª­� ªÒÇ¡ÃÕ ¡ «Öè §à»š ¹ÅÙ ¡ÈÔ ÉÂ � ¢Í§ÍÃÔ ÊâµàµÔ Å «Öè §ä´Œ ̈ í  Òá¹¡ÊÔè §ÁÕ 
ªÕ ÇÔ µÁÒ¡¢Öé ¹ ã¹ÊÁÑ Â¹Õé ̈ Ñ ́ ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µä´Œ »ÃÐÁÒ³ 10000 ª¹Ô ́ â´ÂáÂ¡ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µµÒÁ¶Ôè ¹∙ Õè ÍÂÙ‹  (Habitat) áÅÐµÒÁ
»ÃÐâÂª¹� ∙ Õè ä Œ́ ÃÑ º
! ¡ÒàÅ¹ (Galen) ªÒÇ¡ÃÕ ¡âºÃÒ³ (130-200 A.D.) à»š ¹¹Ñ ¡ÇÔ ∙ÂÒÈÒÊµÃ� ¤¹áÃ¡∙ Õ è ÈÖ ¡ÉÒÊÃÕ ÃÇÔ ∙ÂÒ (Physiolo
gy) ¢Í§ÊÑ µÇ � àÅÕé Â§ÅÙ ¡´Œ ÇÂ¹íé  Ò¹ÁËÅÒÂª¹Ô ́
! àÇ«ÒÅÔ ÍØ Ê (Vesalius) ¹Ñ ¡¡ÒÂÇÔ ÀÒ¤ÈÒÊµÃ�  ÈÖ ¡ÉÒà¡Õè ÂÇ¡Ñ ºÇÔ ªÒ¡ÒÂÇÔ ÀÒ¤ÈÒÊµÃ � ÊÁÑ ÂãËÁ‹  ã¹»‚  ¤.È.1514-1564
«Öè §à»š ¹¡ÒÃÈÖ ¡ÉÒÍÇÑ ÂÇÐÀÒÂã¹µ‹ Ò§ æ
! ÇÔ ÅàÅÕ ÂÁ ÎÒÃ� ÇÕ  (Sir Willium Harvey) ¤.È.1578-1657 ªÒÇÍÑ §¡ÄÉ à»š ¹¼ÙŒ ÈÖ ¡ÉÒà¡Õè ÂÇ¡Ñ º∙ Ô È∙Ò§¡ÒÃäËÅ¢Í§
¡ÃÐáÊâÅËÔ µà»š ¹¤¹áÃ¡ áÅÐÍ¸Ô ºÒÂÇ‹ Ò àÅ× Í´äËÅ∙Ò§à´Õ ÂÇ ¡ÒÃ∙´ÅÍ§¢Í§ÎÒÃ� ÇÕ ∙ í  ÒãËŒ ÃÙŒ Ç‹ Òã¹àÊŒ ¹àÅ× Í´ í́  Ò (Vein) ÁÕ 
ÅÔé ¹ (Valve)
! âÃàºÔ Ã� µ ÎØ ¤ (Robert Hooke) ªÒÇÍÑ §¡ÄÉ (¤.È.1635-1703) à»š ¹¼ÙŒ µÑé §¤í  ÒÇ‹ Ò à«ÅÅ�  (Cell) à»š ¹¤¹áÃ¡â´Â Ù́ ̈ Ò¡
àÈÉäÁŒ ¤ÍÃ� ¡ ÀÒÂãµŒ ¡ÅŒ Í§¨Ø Å∙ÃÃÈ¹�  ËÅÑ §¨Ò¡¡ÒÃ¤Œ ¹¾º¢Í§âÃàºÔ Ã� µ ÎØ ¤ ∙ í  ÒãËŒ ¡ÒÃÈÖ ¡ÉÒà¡Õè ÂÇ¡Ñ ºÇÔ ªÒªÕ ÇÇÔ ∙ÂÒ á¾Ã‹ 
¢ÂÒÂä»∙ Ñ è ÇâÅ¡à¡Õè ÂÇ¡Ñ ºàÃ×è Í§à«ÅÅ� áÅÐ¨Ø ÅÔ ¹∙ÃÕ Â � ª¹Ô ́ µ‹ Ò§ æ
! ¨ÍË� ¹ àÃÂ �  (John Ray) ¹Ñ ¡¾Ä¡ÉÈÒÊµÃ� ªÒÇÍÑ §¡ÄÉ (¤.È.1686) à»š ¹¼ÙŒ ̈ Ñ ́ ¾× ªÁÕ ́ Í¡ ÍÍ¡à»š ¹ ¾× ªãºàÅÕé Â§
à Ṍè ÂÇ (Monocotyledon) áÅÐ ¾× ªãºàÅÕé Â§¤Ù‹  (Dicotyledon) â´Âà¢Õ Â¹äÇŒ ã¹Ë¹Ñ §Ê× Íª×è Í "Historia Plantarum"
! ¤ÒâÃÅÑ Ê ÅÔ ¹à¹Õ ÂÊ (Carolus Linnaeus) ¹Ñ ¡ÇÔ ∙ÂÒÈÒÊµÃ� ªÒÇÊÇÕ à´¹ (¤.È.1707-1778) à»š ¹¹Ñ ¡ÇÔ ∙ÂÒÈÒÊµÃ� ∙ Õ è ÁÕ 
ª×è ÍàÊÕ Â§ÁÒ¡∙ Õ è ÊØ ́ ∙ ‹ Ò¹Ë¹Öè § ä Œ́ ÃÑ ºÂ¡Â‹ Í§Ç‹ Òà»š ¹ ºÔ ́ Ò¢Í§Í¹Ø ¡ÃÁÇÔ ̧ Ò¹ (Taxonomy) à»š ¹¼ÙŒ ÃÔ àÃÔè Á Ñ̈ ́ í̈  Òá¹¡áÅÐµÑé §ª×è Í
ÊÔè §ÁÕ ª× ÇÔ µ à»š ¹¼ÙŒ ÇÒ§ËÅÑ ¡à¡³± � ¡ÒÃµÑé §ª×è Í∙Ò§ÇÔ ∙ÂÒÈÒÊµÃ�  (Scientific name) ¢Í§ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µ ∙ ‹ Ò¹¼ÙŒ ¹Õé  ¤ÒÃ� ÍÍ¹ÅÔ ¹à¹
(Carl Von Linne) ËÃ× Í ¤ÒâÃÅÑ Ê ÅÔ ¹à¹Õ ¹Ê à»š ¹¼ÙŒ ̈ í  Òá¹¡¾× ªáÅÐÊÑ µÇ � â´ÂÍÒÈÑ Â¤ÇÒÁ¤ÅŒ ÒÂ¤ÅÑé §¡Ñ ¹¢Í§â¤Ã§ÊÃŒ Ò§¢Í§
ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µà»š ¹ËÅÑ ¡ ã¹»‚  ¤.È.1753 ¤ÒâÃÅÑ Ê ÅÔ ¹à¹Õ ÂÊ ä Œ́ ̈ Ñ ́ ËÁÇ´ËÁÙ‹ ¢Í§¾× ªäÇŒ ã¹Ë¹Ñ §Ê× Íª×è Í "Species Plantarum"
áÅÐã¹»‚  ¤.È.1758 ä´Œ ̈ í  Òá¹¡ÊÑ µÇ � äÇŒ ã¹Ë¹Ñ §Ê× Íª×è Í "System Naturae"
! ªÒÃ� Å ´ÒÃ� ÇÔ ¹ (Charles Darwin) ¹Ñ ¡»ÃÒª­� ªÒÇ ÍÑ §¡ÄÉ (¤.È.1809-1882) à»š ¹� ºÔ ́ ÒáË‹ §ÇÔ ÇÑ ²¹Ò¡ÒÃ áÅÐ
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à»š ¹¼ÙŒ ÈÖ ¡ÉÒà¡Õè ÂÇ¡Ñ º Ø̈ ́ ¡í  Òà¹Ô ́ ¢Í§ª¹Ô ́ ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µà¹×è Í§¨Ò¡¡ÒÃ¤Ñ ́ àÅ× Í¡â´Â¸ÃÃÁªÒµÔ  (The Origin of Species by
means of natural selection)
! áÍ¹â∙¹Õ  áÇ¹ ÅÕ àÇ¹ÎØ ¤ (Antony Van Leeuweenhoek) �  ªÒÇ´Ñ ª à»š ¹¼ÙŒ »ÃÐ´Ô É°� ¡ÅŒ Í§¨Ø Å∙ÃÃÈ¹� ª¹Ô ́ àÅ¹Ê � 
à´Õè ÂÇ (Single lens microscope) ¢Öé ¹ã¹»‚  ¤.È.1672 à¢Òä´Œ ãªŒ ÈÖ ¡ÉÒà«ÅÅ� ¢Í§ Ø̈ Å∙ÃÕ Â �  (Microorganism) àª‹ ¹ â¾Ãâ∙«Ñ Ç
, áº¤∙ Õ àÃÕ Â , Êà»� Ã� Á à«ÅÅ � àÁç ́ àÅ× Í´à»š ¹µŒ ¹
! áÁ∙à¸Õ ÂÊ ¨Ò¤Íº ªäÅà´¹ (Matthias Jacob Schleiden) (¤.È.1839)� áÅÐ Õ̧ âÍ´ÍÃ�  ªÇÒ¹¹∙�  (Theodor
Schwann) ä Œ́ µÑé §∙ÄÉ®Õ à«ÅÅ �  (Cell Theory) «Öè §ÁÕ ã¨¤ÇÒÁÇ‹ Ò "ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µ∙ Ñ é §ËÅÒÂ»ÃÐ¡Íº¢Öé ¹´Œ ÇÂà«ÅÅ � áÅÐ¼ÅÔ µÀÑ ³± � 
¢Í§à«ÅÅ � "
! âÃàºÔ Ã� µ ºÃÒÇ¹�  (Robert Brown) à»š ¹¼ÙŒ ¾º¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊ¢Í§à«ÅÅ � à»š ¹¤¹áÃ¡ «Öè §µ‹ ÍÁÒ¹Ñ ¡ÇÔ ∙ÂÒÈÒÊµÃ� ̈ Ö §ÃÙŒ Ç‹ Ò
¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊà»š ¹ËÑ Çã¨¢Í§à«ÅÅ �  à»š ¹∙ Õè ÍÂÙ‹ ¢Í§â¤ÃâÁâ«ÁáÅÐÂÕ ¹ (gene) Ë¹‹ ÇÂ¾Ñ ¹ Ø̧ ¡ÃÃÁ
! à¡Ãà¡ÍÃ�  â¨ÎÒ¹ àÁ¹à´Å (Gregor Johann Mendel) (¤.È.1822-1844) ªÒÇÍÍÊàµÃÕ Â à»š ¹¼ÙŒ ä Œ́ ÃÑ ºÊÁ­ÒÇ‹ Òà»š ¹
ºÔ ́ ÒáË‹ §ÇÔ ªÒ¾Ñ ¹¸Ø ÈÒÊµÃ�  (genetics) à»š ¹¼ÙŒ ¤Œ ¹¾º¡®∙Ò§¡ÃÃÁ¾Ñ ¹¸Ø�  (Heredity) ã¹»‚  ¤.È.1866 ¡®¢Í§àÁ¹à´ÅäÁ‹ à»š ¹
∙ Õè� «Òº«Öé §á¡‹ ¹Ñ ¡ÇÔ ∙ÂÒÈÒÊµÃ� Í×è ¹ æ ¨¹¡ÃÐ∙ Ñ è §»‚  ¤.È.1900 àÁ×è ÍÁÕ ¡ÒÃÈÖ ¡ÉÒ¾Ñ ¹¸Ø ¡ÃÃÁ∙ Õ è «Ñ º«Œ Í¹ÁÒ¡¢Öé ¹ ¡®¢Í§àÁ¹à´Å
Ö̈ §ä Œ́ á¾Ã‹ ËÅÒÂÍÍ¡ä» ÊÁÑ ÂàÁ¹à´ÅÂÑ §äÁ‹ ÃÙŒ á¹‹ ªÑ ́ Ç‹ ÒÂÕ ¹ (gene) à»š ¹ÍÂ‹ Ò§äÃ µ‹ ÍÁÒ¶Ö §ÁÕ ¹Ñ ¡ÇÔ ∙ÂÒÈÒÊµÃ� ä´Œ ∙ í  Ò¡ÒÃ
∙´ÅÍ§¤Œ ¹¤ÇŒ Ò¨¹¡ÃÐ∙ Ñè §¶Ö §∙ Ø ¡ÇÑ ¹¹Õé ̈ Ö §ÃÙŒ ªÑ ́ Ç‹ ÒÂÕ ¹à»š ¹µÑ Çº§¡ÒÃÅÑ ¡É³Ðµ‹ Ò§ æ ∙Ò§¾Ñ ¹ Ø̧ ¡ÃÃÁ
! ËÅØ ÂÊ �  »ÒÊàµÍÃ�  (Louis Pasteur) ¹Ñ ¡ÇÔ ∙ÂÒÈÒÊµÃ� ªÒÇ½ÃÑè §àÈÊ ∙ í  Ò¡ÒÃ∙´ÅÍ§ã¹»‚  ¤.È.1860-1864 à»š ¹àÇÅÒ
4 »‚  à»š ¹¼ÙŒ ∙ í  Ò¡ÒÃ∙´ÅÍ§¾Ô ÊÙ ̈ ¹ � Ç‹ ÒÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µäÁ‹ ä Œ́ à¡Ô ́ ¢Öé ¹àÍ§ (Spontaneous generation) à»š ¹¼ÙŒ µÑé §∙ÄÉ®Õ àª×é ÍâÃ¤ (The
germ Theory of Disease) à»š ¹¼ÙŒ ÊÑ §à¡µÇ‹ Òáº¤∙ Õ àÃÕ Âà»š ¹ÊÒàËµØ ãËŒ à¡Ô ́ âÃ¤ã¹¤¹áÅÐÊÑ µÇ�  áÅÐà»š ¹¼ÙŒ ¾ºÊÒàËµØ ∙ Õè ∙ í  ÒãËŒ 
à¡Ô ́ ¡ÒÃËÁÑ ¡ (Fermentatiuon) ÁÒ¨Ò¡áº¤∙ Õ àÃÕ Â áÅÐ ÂÕ Êµ�  à»š ¹µŒ ¹
! Claude Bernard ¤.È.1813-1878 à»š ¹¹Ñ ¡ÇÔ ∙ÂÒÈÒÊµÃ� ∙ Õ è ÈÖ ¡ÉÒà¡Õè ÂÇ¡Ñ º´Ø ÅÂÀÒ¾¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂà»š ¹¤¹áÃ¡ à»š ¹� 
ºÔ ́ Ò∙Ò§ÊÃÕ ÃÇÔ ∙ÂÒÊÁÑ ÂãËÁ‹ � ∙ Õè ∙ í  Ò¡ÒÃ∙´ÅÍ§ÈÖ ¡ÉÒà¡Õè ÂÇ¡Ñ ºÊÔè §áÇ´ÅŒ ÍÁÀÒÂã¹Ã‹ Ò§¡ÒÂ
! ÍàÅ¡«Ò¹à´ÍÃ�  à¿ÅÁÁÔ § (Sir Alexander Fleming) ªÒÇÍÑ §¡ÄÉ (¤.È.1881-1955) à»š ¹¹Ñ ¡ÇÔ ∙ÂÒÈÒÊµÃ� ∙ Õ è ¾º
ÂÒ»¯Ô ªÕ Ç¹Ðª¹Ô ́ áÃ¡¤× Í à¾¹Ô «Ô ÅÅÔ ¹ (Penicillin) ¨Ò¡ÃÒª×è Í à¾¹Ô «Ô ÅàÅÕ ÂÁ (Penicillium) «Öè §ä»¢Öé ¹º¹¨Ò¹∙ Õ è ãªŒ àÅÕé Â§
áº¤∙ Õ àÃÕ Â áÅÐ»ÃÒ¡¯Ç‹ ÒÃÍº æ ÃÒà¾¹Ô «Ô ÅàÅÕ ÂÁÁÕ ºÃÔ àÇ³ãÊ∙ Õè àÃÕ Â¡Ç‹ Ò Clear Zone «Öè §à»š ¹ºÃÔ àÇ³∙ Õè áº¤∙ Õ àÃÕ ÂµÒÂ à¹×è Í§
¨Ò¡ÃÍº æ ÁÕ ÊÒÃ∙ Õ è àÃÕ Â¡ÇÒ à¾¹Ô «Ô ÅÅÔ ¹ ∙ Õè ¶Ø ¡ÊÃŒ Ò§ÍÍ¡ÁÒä»∙ í  ÒÅÒÂ
! â¸ÁÑ Ê Î̃ ¹∙�  ÁÍÃ� á¡¹ (Dr. Thomas Hunt Morgan) ¹Ñ ¡¾Ñ ¹¸Ø ÈÒÊµÃ�  (Geneticists) ∙ Õ è ÁÕ ª×è ÍàÊÕ Â§∙ Õ è ÊØ ́
(¤.È.1866-1945) à»š ¹¼ÙŒ ¤Œ ¹¾º¤ÇÒÁáµ¡µ‹ Ò§¢Í§â¤ÃâÁâ«Áà¾È¼ÙŒ ¡Ñ ºà¾ÈàÁÕ Â¢Í§áÁÅ§ËÇÕè  áÅÐ¾ºÂÕ ¹∙ Õè à¡Õè ÂÇà¹×è Í§¡Ñ º
à¾È(Sex linked gene) «Öè §à»š ¹ÂÕ ¹∙ Õè ¶‹ ÒÂ∙Í´∙Ò§â¤ÃâÁâ«Áà¾È
! à¨ÁÊ �  ÇÑ µÊÑ ¹ áÅÐ ¿ÃÒ¹«Ô Ê ¤ÃÔ ¡ (James Watson and Francis Crick) à»š ¹¼ÙŒ àÊ¹Íâ¤Ã§ÊÃŒ Ò§¢Í§ DNA.
(ÊÒÃ¾Ñ ¹ Ø̧ ¡ÃÃÁ) Ç‹ Òà»š ¹ÃÙ »ºÑ ¹ä´àÇÕ Â¹ áÅÐä Œ́ ÃÑ ºÃÒ§ÇÑ Å Nobel ã¹»‚  ¤.È.1962 ã¹ÊÒ¢ÒÊÃÕ ÃÇÔ ∙ÂÒ áÅÐÂÒ


