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à¹×é ÍËÒ: ¡Åä¡¡ÒÃà¡Ô ́ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ
¾ÄµÔ ¡ÃÃÁáººµ‹ Ò§ æ ã¹¤¹áÅÐÊÑ µÇ� 
¤ÇÒÁÊÑ Á¾Ñ ¹ �̧ ÃÐËÇ‹ Ò§¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¡Ñ º¾Ñ ²¹Ò¡ÒÃ¢Í§ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙
¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ∙Ò§ÊÑ §¤Á

1. ÊÁªÇ. ∙ Ø ¡ª¹Ô ́  ÊÒÁÒÃ¶áÊ´§¡ÒÃµÍºÊ¹Í§µ‹ ÍÊÔè §àÃŒ ÒËÃ× ÍµÑ Ç¡ÃÐµØŒ ¹ (stimulus) ä Œ́ 
2. ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ (behavior) ⇒  ¡Ô ÃÔ ÂÒ∙ Õè  ÊÁªÇ. áÊ´§ÍÍ¡ÁÒà»š ¹¡ÒÃµÍºÊ¹Í§µ‹ ÍÊÔè §àÃŒ Ò∙ Õè ÁÒ¡ÃÐµØŒ ¹ (∙ Ñé §ÊÔè §àÃŒ ÒÀÒÂã¹áÅÐÀÒÂ

¹Í¡Ã‹ Ò§¡ÒÂ ÍÑ ¹à»š ¹ä»ÍÂ‹ Ò§àËÁÒÐÊÁ à¾×è Í¡ÒÃÍÂÙ‹ ÃÍ´¢Í§ªÕ ÇÔ µ)
2.1. à»š ¹¡Åä¡ÍÂ‹ Ò§Ë¹Öè § ã¹¡ÒÃÃÑ ¡ÉÒ ÊÀÒ¾ÊÁ Ǿ Å (homeostasis)
2.2. à¡Ô ́ ¨Ò¡¡ÒÃ»ÃÐÊÒ¹§Ò¹¡Ñ ¹ ÃÐËÇ‹ Ò§ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙ ÃÐºº¡ÃÐ´Ù ¡ áÅÐ ÃÐºº¡ÅŒ ÒÁà¹×é Í µÅÍ´¨¹ÃÐººµ‹ ÍÁÁÕ 

∙ ‹ ÍáÅÐµ‹ ÍÁäÃŒ ∙ ‹ Íµ‹ Ò§ æ
2.3. ÃÙŒ ÊÖ ¡... (ËÔ Ç, »Ç´» ̃ÊÊÒÇÐ, ÃŒ Í¹) ⇒  äÁ‹ ãª‹ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ à¾ÃÒÐÂÑ §äÁ‹ ÁÕ ¡ÒÃáÊ´§ÍÍ¡à¾×è ÍµÍºÊ¹Í§µ‹ ÍÊÔè §àÃŒ Ò
2.4. à»š ¹¼Å¨Ò¡¡ÒÃ∙ í  Ò§Ò¹Ã‹ ÇÁ¡Ñ ¹ÃÐËÇ‹ Ò§¾Ñ ¹ Ø̧ ¡ÃÃÁáÅÐ»ÃÐÊº¡ÒÃ³� 

•  Ë¹‹ ÇÂ¾Ñ ¹¸Ø ¡ÃÃÁ¤Çº¤Ø ÁÃÐ´Ñ º¤ÇÒÁà¨ÃÔ ­¢Í§â¤Ã§ÊÃŒ Ò§µ‹ Ò§ æ ¢Í§ÊÑ µÇ�  ∙ Õ è à»š ¹»˜ ̈ ¨Ñ ÂÊí  Ò¤Ñ ­ ÍÑ ¹¨Ð¡‹ Í
ãËŒ à¡Ô ́ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁä´Œ  àª‹ ¹ ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙ ÎÍÃ� âÁ¹ ¡ÅŒ ÒÁà¹×é Í áÅÐ ¢Íºà¢µ∙ Õ è ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¹Ñé ¹ æ ¨Ð¶Ù ¡
Ñ́ ́ á»Å§ä»ä Œ́ ÁÒ¡ºŒ Ò§¹Œ ÍÂºŒ Ò§

•  ÂÒ¡∙ Õè ̈ ÐµÑ ́ ÊÔ ¹Å§ä»Ç† Ò ¾Ñ ¹ Ø̧ ¡ÃÃÁËÃ× Í»ÃÐÊº¡ÒÃ³� ̈ ÐÁÕ ÍÔ ∙ Ô̧ ¾Åµ‹ Í¾ÄµÔ ¡ÃÃÁÁÒ¡¡Ç‹ Ò¡Ñ ¹
•  ÍÔ ∙ Ô̧ ¾Å¢Í§¾Ñ ¹ Ø̧ ¡ÃÃÁ¨ÐàËç ¹ä´Œ ªÑ ́ à¨¹ã¹ÊÑ µÇ� ªÑé ¹µíè  ÒÁÒ¡¡Ç‹ ÒÊÑ µÇ� ªÑé ¹ÊÙ §

2.5. ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁáººË¹Öè § æ äÁ‹ ä´Œ ÁÕ ã¹ÊÁªÇ.∙ Ø ¡ æ ª¹Ô ́
2.6. ÊÁªÇ.µ‹ Ò§ª¹Ô ́ ¡Ñ ¹ÍÒ¨µÍºÊ¹Í§µ‹ ÍÊÇÅ.ËÃ× ÍÊÔè §àÃŒ ÒÍÂ‹ Ò§à Ṍ ÂÇ¡Ñ ¹ Œ́ ÇÂ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ∙ Õè áµ¡µ‹ Ò§¡Ñ ¹ÍÍ¡ä»
2.7. ÊÁªÇ.∙ Õ è ÁÕ ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙¾Ñ ²¹ÒÁÒ¡¢Öé ¹¨ÐÁÕ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ∙ Õè «Ñ º«Œ Í¹ÁÒ¡¢Öé ¹

3. ÇÔ ̧ Õ ¡ÒÃÈÖ ¡ÉÒ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ
3.1. ÇÔ ̧ Õ ∙Ò§ÊÃÕ ÃÇÔ ∙ÂÒ (physiological approach) ⇒  Í Ô̧ ºÒÂ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁã¹ÃÙ »áºº¢Í§¡Åä¡¡ÒÃ∙ í  Ò§Ò¹¢Í§ÃÐºº

»ÃÐÊÒ∙
3.2. ÇÔ ̧ Õ ∙Ò§¨Ô µÇÔ ∙ÂÒ (phychological approach) ⇒  ÈÖ ¡ÉÒ¼Å¢Í§»̃ ̈ ¨Ñ ÂÃÍºµÑ ÇáÅÐÀÒÂã¹Ã‹ Ò§¡ÒÂÊÑ µÇ�  ∙ Õè ÁÕ µ‹ Í¡ÒÃ

¾Ñ ²¹Ò áÅÐ ¡ÒÃáÊ´§ÍÍ¡¢Í§¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ ∙ Õ è ÁÍ§àËç ¹ä´Œ ªÑ ́ à¨¹
•  ÈÖ ¡ÉÒä Œ́ â´Â¡ÒÃà½‡ ÒÊÑ §à¡µ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¢Í§ÊÑ µÇ� ã¹¸ÃÃÁªÒµÔ  ËÃ× Í ã¹ËŒ Í§∙´ÅÍ§

4. àËµØ ̈ Ù §ã¨ (motivation) ⇒  ¤ÇÒÁ¾ÃŒ ÍÁÀÒÂã¹Ã‹ Ò§¡ÒÂ¢Í§ÊÑ µÇ� ¡‹ Í¹∙ Õè ̈ ÐáÊ´§¾ÄµÔ ¡ÃÃÁÍÂ‹ Ò§ã´ÍÂ‹ Ò§Ë¹Öè §
4.1. àª‹ ¹ ¤ÇÒÁËÔ ÇâËÂ ¤ÇÒÁ¡ÃÐËÒÂ
4.2. à¡Ô ́ ¨Ò¡ ÊØ ¢ÀÒ¾∙ Ñè Çä»¢Í§ÊÑ µÇ�  + ÎÍÃ � âÁ¹ + ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙ + »ÃÐÊº¡ÒÃ³� ∙ Õè ÊÑ µÇ� ä Œ́ ÃÑ º

5. µÑ Ç¡ÃÐµØŒ ¹»Å´»Å† ÍÂ (releasing stimulus) ⇒  µÑ Ç¡ÃÐµØŒ ¹∙ Õè àËÁÒÐÊÁ¡Ñ º¤ÇÒÁ¾ÃŒ ÍÁÀÒÂã¹Ã‹ Ò§¡ÒÂ¢Í§ÊÑ µÇ�  áÅÐ∙ í  ÒãËŒ 
ÊÑ µÇ� »Å´»Å† ÍÂ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁÍÍ¡ÁÒä Œ́ 

6. ¡Åä¡¡ÒÃ»Å´»Å† ÍÂ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ (releasing mechanism) ⇒  Ç§¨Ã¡ÃÐáÊ»ÃÐÊÒ∙∙ Õè äÇµ‹ ÍµÑ Ç¡ÃÐµØŒ ¹»Å´»Å† ÍÂ
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7. ÊÑ µÇ� ̈ ÐáÊ´§¾ÄµÔ ¡ÃÃÁä´Œ  ¡ç µ‹ ÍàÁ×è Í ÁÕ  àËµØ ̈ Ù §ã¨ ÍÂÙ‹ ã¹ÃÐ´Ñ º∙ Õè ÊÙ §¾ÍÊÁ¤ÇÃ áÅÐ ä Œ́ ÃÑ ºÊÔè §àÃŒ ÒËÃ× ÍµÑ Ç¡ÃÐµØŒ ¹∙ Õè ÊÍ´¤ÅŒ Í§
¡Ñ ºàËµØ ̈ Ù §ã¨¹Ñé ¹ æ

8. â´Â∙ Ñè Çä» ¤ÇÒÁÊÑ Á¾Ñ ¹ �̧ ÃÐËÇ‹ Ò§àËµØ ̈ Ù §ã¨áÅÐµÑ Ç¡ÃÐµØŒ ¹»Å´»Å† ÍÂ à»š ¹»¯Ô ÀÒ¤¡ÅÑ º¡Ñ ¹
8.1. ¶Œ ÒàËµØ ̈ Ù §ã¨ÊÙ § ÊÑ µÇ� ̈ ÐÊÒÁÒÃ¶áÊ´§¾ÄµÔ ¡ÃÃÁÍÍ¡ÁÒä Œ́ áÁŒ µÑ Ç¡ÃÐµØŒ ¹»Å´»Å† ÍÂ¨ÐäÁ‹ ÃØ ¹áÃ§
8.2. ¶Œ ÒàËµØ ̈ Ù §ã¨¢Í§ÊÑ µÇ� µíè  Ò ÊÑ µÇ� ̈ ÐáÊ´§¾ÄµÔ ¡ÃÃÁä Œ́  àÁ×è ÍµÑ Ç¡ÃÐµØŒ ¹»Å´»Å† ÍÂÁÕ ¤ÇÒÁÃØ ¹áÃ§ÁÒ¡

9. ¡Åä¡¡ÒÃà¡Ô ́ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ ⇒  ÊÔè §àÃŒ Ò (ÀÒÂã¹,ÀÒÂ¹Í¡) → Ë¹‹ ÇÂÃÑ º¤ÇÒÁÃÙŒ ÊÖ ¡ (receptor) → sensory neuron → CNS
→ motor neuron → Ë¹‹ ÇÂ»¯Ô ºÑ µÔ §Ò¹ (effector) → ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ
•  ¡Åä¡¢Í§¡ÒÃà¡Ô ́ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁã¹ÊÑ µÇ�  ¡ç ¤× Í ¡Åä¡¢Í§ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙¹Ñè ¹àÍ§

10. ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¨ÐÊÅÑ º«Ñ º«Œ Í¹à¾Õ Â§äÃ ¢Öé ¹ÍÂÙ‹ ¡Ñ ºÃÐ´Ñ º¤ÇÒÁà¨ÃÔ ­¢Í§ »˜ ̈ ¨Ñ Âã¹¡Åä¡¡ÒÃà¡Ô ́ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ
11. ÊÔè §àÃŒ Òà»š ¹»˜ ̈ ¨Ñ ÂáÃ¡ÊØ ́  ∙ Õè ¡ÃÐµØŒ ¹ ÊÁªÇ. ¡‹ Í¹∙ Õè ̈ ÐÁÕ ¡ÒÃáÊ´§¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ
12. receptor ⇒  Ë¹‹ ÇÂÃÑ º¤ÇÒÁÃÙŒ ÊÖ ¡ ⇒  Ê‹ Ç¹¢Í§à«ÅÅ� ËÃ× Íà¹×é ÍàÂ×è Í∙ Õ è äÇà»š ¹¾Ô àÈÉµ‹ ÍÊÔè §àÃŒ Ò ª¹Ô ́ ã´ª¹Ô ́ Ë¹Öè §â´Âà©¾ÒÐ áÅÐ

ÊÒÁÒÃ¶à»ÅÕè Â¹¾ÅÑ §§Ò¹∙ Õ è ä´Œ ÃÑ º¨Ò¡¡ÒÃ¡ÃÐµØŒ ¹¢Í§ÊÔè §àÃŒ Ò ä»à»š ¹ I
13. ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙Ê‹ Ç¹¡ÅÒ§ ⇒  CNS (central nervous system) ⇒  ÈÙ ¹Â� ÃÇºÃÇÁ¢Œ ÍÁÙ ÅáÅÐÍÍ¡¤í  ÒÊÑè §

•  »ÃÐ¡Íº Œ́ ÇÂ¡ÅØ‹ Áà«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙ áÅÐ ãÂ»ÃÐÊÒ∙¨í  Ò¹Ç¹ÁÒ¡ÁÒÃÇÁ¡Ñ ¹
14. Ë¹‹ ÇÂ»¯Ô ºÑ µÔ §Ò¹ (effector) ⇒  Ê‹ Ç¹¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂ∙ Õ è ãªŒ µÍºÊ¹Í§µ‹ ÍÊÔè §àÃŒ Òµ‹ Ò§ æ ã¹ÃÙ »¡ÒÃà¤Å×è Í¹äËÇ

•  ÃÐ´Ñ º¤ÇÒÁà¨ÃÔ ­¢Í§Ë¹‹ ÇÂ»¯Ô ºÑ µÔ §Ò¹ã¹ÊÑ µÇ�  ÁÑ ¡¨ÐÊÑ Á¾Ñ ¹ �̧ ¡Ñ º ÃÐ´Ñ º¤ÇÒÁà¨ÃÔ ­¢Í§Ë¹‹ ÇÂÃÑ º¤ÇÒÁÃÙŒ ÊÖ ¡¢Í§
ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙Ê‹ Ç¹¡ÅÒ§

15. ÊÁªÇ.ªÑé ¹µíè  Ò∙ Õ è ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙äÁ‹ ÁÕ ËÃ× ÍäÁ‹ à¨ÃÔ ­ ¨ÐÁÕ â¤Ã§ÊÃŒ Ò§ºÒ§ÍÂ‹ Ò§ àª‹ ¹ àÊŒ ¹ãÂ»ÃÐÊÒ¹§Ò¹ áÅÐ ÁÕ Ë¹‹ ÇÂÃÑ º¤ÇÒÁÃÙŒ 
ÊÖ ¡ÍÂÙ‹ ∙ Õè ¼Ô Ç¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂ«Öè §äÇµ‹ ÍÊÔè §àÃŒ ÒËÅÒÂª¹Ô ́  à»š ¹¡Åä¡ Œ́ ÇÂ

16. â¾Ãâµ«Ñ Ç áÅÐ ¿Í§¹íé  Ò ⇒  äÁ‹ ÁÕ  CNS ⇒  ÁÕ Ë¹‹ ÇÂÃÑ º¤ÇÒÁÃÙŒ ÊÖ ¡∙ Õè äÇµ‹ ÍÊÔè §àÃŒ ÒÍÂÙ‹ ã¡ÅŒ ¡Ñ ºË¹‹ ÇÂ» Ô̄ ºÑ µÔ §Ò¹ÁÒ¡ ⇒  áÊ´§
¾ÄµÔ ¡ÃÃÁâ´ÂäÁ‹ ¼‹ Ò¹ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙Ê‹ Ç¹¡ÅÒ§
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SIMPLE REFLEX

CHAIN OF REFLEX

ÍÒÈÑ  Â REFLEX

protozoa áÅÐ ÊÑ  µÇ�  

INNATE BEHAVIOR
INHERITED BEHAVIOR
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IMPRINTING

HABITUATION

CONDITIONING

TRIAL AND ERROR

REASONING

LEARNING BEHAVIOR
LEARNED BEHAVIOR
ACQUIRED BEHAVIOR

BEHAVIOR

1. ¹Ñ ¡¾ÄµÔ ¡ÃÃÁä´Œ ¾ÂÒÂÒÁ¨í  Òá¹¡¾ÄµÔ ¡ÃÃÁÍÍ¡à»š ¹áººµ‹ Ò§ æ à¾×è ÍãËŒ §‹ ÒÂµ‹ Í¡ÒÃÈÖ ¡ÉÒáÅÐ∙ í  Ò¤ÇÒÁà¢Œ Òã¨
2. innate behavior ⇒  ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ∙ Õè à»š ¹ÁÒáµ‹ ¡í  Òà¹Ô ́

2.1. ÊÒÁÒÃ¶¶‹ ÒÂ∙Í´ä Œ́ ∙Ò§¾Ñ ¹ Ø̧ ¡ÃÃÁ à¾ÃÒÐ ¶Ù ¡¤Çº¤Ø Á Œ́ ÇÂ gene Ñ́ §¹Ñé ¹ ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µª¹Ô ́ à Ṍ ÂÇ¡Ñ ¹ Ö̈ §
áÊ´§ÍÍ¡à»š ¹áººá¼¹à Ṍ ÂÇ¡Ñ ¹¤§∙ Õè á¹‹ ¹Í¹ (FAP : fixed action pattern) (à»ÅÕè Â¹á»Å§äÁ‹ ä Œ́ 
ËÃ× Í ¶Œ Ò¨Ðä Œ́ ¡ç ¹Œ ÍÂÁÒ¡) àÁ×è Íä Œ́ ÃÑ ºÊÔè §àÃŒ ÒàËÁ× Í¹ æ ¡Ñ ¹ à»š ¹ÅÑ ¡É³Ðà©¾ÒÐ¢Í§ species

2.2. áÊ´§ä´Œ ∙ Ñ ¹∙ Õ ÀÒÂËÅÑ §¡ÒÃà¡Ô ́  ËÃ× ÍàÁ×è ÍÃ‹ Ò§¡ÒÂÁÕ ¤ÇÒÁ¾ÃŒ ÍÁ (äÁ‹ µŒ Í§àÃÕ Â¹ÃÙŒ ÁÒ¡‹ Í¹¡ç ÊÒÁÒÃ¶áÊ´§
¾ÄµÔ ¡ÃÃÁä Œ́ )
•  ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¡ÒÃà¡Õé ÂÇ¢Í§ÊÑ µÇ� , ¡ÒÃºÔ ¹¢Í§¹¡, ¡ÒÃÊÃŒ Ò§ÃÑ §¢Í§¹¡ ¨ÐáÊ´§ä´Œ àÁ×è ÍÁÕ ¤ÇÒÁ

¾ÃŒ ÍÁ
2.3. ÊÒÁÒÃ¶¾Ñ ²¹ÒãËŒ ́ Õ ¢Öé ¹ä Œ́  Œ́ ÇÂ¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ 
2.4. ¾ºä´Œ ã¹ ÊÁªÇ. ∙ Ø ¡»ÃÐàÀ∙
2.5. ¡ÃÐµØŒ ¹ãËŒ à¡Ô ́ ¢Öé ¹ä´Œ §‹ ÒÂ´Œ ÇÂÊÔè §àÃŒ Òáºº§‹ ÒÂ æ ∙ Õ è ¾ºã¹ÊÀÒ¾áÇ´ÅŒ ÍÁ∙ Õè ÊÑ µÇ � ÍÒÈÑ ÂÍÂÙ‹  àª‹ ¹ »̃ ̈ Ñ̈ Â∙Ò§

¡ÒÂÀÒ¾
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3. innate behavior ¢Í§¾× ª ⇒  nutation, circumnutation, tropism, nasty, turgor movement
4. orientation ⇒  ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ∙ Õè  protozoa ËÃ× Í ÊÑ µÇ �  µÍºÊ¹Í§µ‹ ÍÊÔè §àÃŒ Ò∙Ò§¡ÒÂÀÒ¾ ∙ Õ è à¡Õè ÂÇ¢Œ Í§¡Ñ º ∙ Ô È∙Ò§

ÁØ Á áÅÐ ¡ÒÃ¨Ñ ́ µÑ Ç ãËŒ ÍÂÙ‹ ã¹µí  ÒáË¹‹ §∙ Õ è àËÁÒÐÊÁ (¡Ñ º¡ÒÃ´í  ÒÃ§ªÕ ÇÔ µ)
•  ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ ¡ÒÃÃÇÁ¡ÅØ‹ Á¢Í§ÊÑ µÇ � ã¹ºÃÔ àÇ³∙ Õ è àËÁÒÐÊÁ¡Ñ º¡ÒÃ´í  ÒÃ§ªÕ ÇÔ µ ⇒  ∙ í  ÒãËŒ àÃÒ¾ºÊÑ µÇ � µ‹ Ò§

ª¹Ô ́ ã¹µ‹ Ò§ºÃÔ àÇ³
•  à»š ¹¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¢Í§¡ÒÃ¡ÃÐµØŒ ¹áÅÐµÍºÊ¹Í§ (stimulus-response) ÅÑ ¡É³Ðà Ṍ ÂÇ¡Ñ º¾ÄµÔ ¡ÃÃÁáºº

reflex
•  ¾ºã¹ ÊÑ µÇ � ªÑé ¹µíè  Ò∙ Õ è ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙ÂÑ §äÁ‹ à¨ÃÔ ­ Ṍ  ËÃ× Íã¹â¾ÃµÔ Êµ� «Öè §ÂÑ §äÁ‹ ÁÕ ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙

•  ¾ÒÃÒÁÕ à«Õ ÂÁ
•  à¤Å×è Í¹∙ Õè à¢Œ ÒÊÙ‹ ºÃÔ àÇ³∙ Õ è ÁÕ Ä∙ Ô̧ì à»š ¹¡Ã´Í‹ Í¹ æ «Öè §ã¹¸ÃÃÁªÒµÔ à»š ¹ºÃÔ àÇ³∙ Õè ÁÕ  bac. ∙ Õè à»š ¹ÍÒËÒÃ¢Í§

¾ÒÃÒÁÕ à«Õ ÂÁ
•  à¤Å×è Í¹∙ Õè ÍÍ¡¨Ò¡ÊÒÃºÒ§ÍÂ‹ Ò§à»š ¹ ÊÅÅ. NaCl «Öè §ÍÒ¨à»š ¹ÍÑ ¹µÃÒÂµ‹ Íà«ÅÅ � 

reflex
simple reflex

•  ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ∙ Õè Ê‹ Ç¹ã´Ê‹ Ç¹Ë¹Öè §¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂµÍºÊ¹Í§µ‹ ÍÊÔè §àÃŒ Ò∙ Õè ÁÒ¡ÃÐµØŒ ¹ä Œ́ ÍÂ‹ Ò§ÃÇ´àÃç Ç
•  à»š ¹¡ÒÃµÍºÊ¹Í§â´ÂÍÑ µâ¹ÇÑ µÔ  ÍÂÙ‹ ¹Í¡Íí  Ò¹Ò¨¨Ô µã¨ ∙ í  ÒãËŒ áÊ´§¾ÄµÔ ¡ÃÃÁÍÍ¡ä»ä Œ́ ÍÂ‹ Ò§¡ÃÐ∙ Ñ ¹ËÑ ¹

ª‹ ÇÂãËŒ ÃÍ´¾Œ ¹ÍÑ ¹µÃÒÂ
•  à»š ¹¾×é ¹°Ò¹¢Í§¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ∙ Õè ÂØ‹ §ÂÒ¡áÅÐ«Ñ º«Œ Í¹∙ Õ è à¡Ô ́ ¢Öé ¹ã¹¤¹áÅÐÊÑ µÇ� ∙ Ñè Çä»
•  ¾ºÊÙ §ÊØ ́ ã¹ÊÑ µÇ� ªÑé ¹µíè  ÒËÅÒÂà«ÅÅ�  Å´Å§ã¹¾Ç¡∙ Õ è ÁÕ ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙à¨ÃÔ ­¢Öé ¹ ¾º¹Œ ÍÂ∙ Õ è ÊØ ́ ã¹¤¹
! ¡ÒÃ¡ÃÐ¾ÃÔ ºµÒàÁ×è Í¼§à¢Œ ÒµÒ ! ¡ÒÃÂ¡à∙ Œ ÒË¹Õ ∙ Ñ ¹∙ Õ àÁ×è ÍàËÂÕ Âº¢Í§ÃŒ Í¹ æ ËÃ× Í¢Í§ÁÕ ¤Á ! ¡ÒÃªÑ ¡Á× Í

Ë¹Õ ¢Í§ÃŒ Í¹ æ ! ¡ÒÃ¡ÃÐµØ ¡¢ÒàÁ×è Í¶Ù ¡à¤ÒÐ∙ Õè ËÑ Çà¢‹ Ò ! ¡ÒÃËÅÑè §¢Í§¹íé  ÒÅÒÂàÁ×è Í¹Ö ¡¶Ö §ÍÒËÒÃ
kinesis •  ¡ÒÃà¤Å×è Í¹∙ Õè ∙ Ñé §µÑ Ç à¾×è Íà¢Œ ÒËÒ ËÃ× Í Ë¹Õ ̈ Ò¡ÊÔè §àÃŒ Ò ÍÂ‹ Ò§ÁÕ ∙ Ô È∙Ò§äÁ‹ á¹‹ ¹Í¹ «Öè §ÁØ Á∙ Õè ¡ÃÐ∙ í  Òµ‹ ÍÊÔè §àÃŒ Òã¹

¡ÒÃà¤Å×è Í¹∙ Õ è à¢Œ ÒÍÍ¡áµ‹ ÅÐ¤ÃÑé §äÁ‹ ¤§∙ Õè 
•  ¡ÒÃà»ÅÕè Â¹¤ÇÒÁàÃç Çã¹¡ÒÃà¤Å×è Í¹∙ Õ è àÁ×è Í¤ÇÒÁà¢Œ Á¢Í§ÊÔè §àÃŒ Òà»ÅÕè Â¹ä»
•  ÊÑ ¹¹Ô É°Ò¹Ç‹ Ò à»š ¹¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ∙ Õ è ÇÔ ÇÑ ²¹Ò¡ÒÃä»à»š ¹¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ áººÅÍ§¼Ô ́ ÅÍ§¶Ù ¡
•  ¾ºã¹ protozoa ËÃ× Í ÊÑ µÇ� äÁ‹ ÁÕ ¡ÃÐ Ù́ ¡ÊÑ ¹ËÅÑ §ªÑé ¹µíè  Ò ⇒  Ë¹‹ ÇÂÃÑ º¤ÇÒÁÃÙŒ ÊÖ ¡äÁ‹ ÁÕ »ÃÐÊÔ ∙ Ô̧ ÀÒ¾´Õ ¾Í∙ Õ è ̈ Ð

µÍºÊ¹Í§µ‹ ÍÊÔè §àÃŒ Ò∙ Õè ÍÂÙ‹ ä¡Å æ ¨ÐÁÕ ¡ÒÃµÍºÊ¹Í§µ‹ ÍàÁ×è ÍÍÂÙ‹ ã¡ÅŒ ÊÔè §àÃŒ Ò
! ¾ÒÃÒÁÕ à«Õ ÂÁ¶ÍÂË‹ Ò§¨Ò¡¿Í§ CO2 â´ÂàºÕè Â§∙ Œ ÒÂÅí  ÒµÑ Çä»¹Ô ́ Ë¹Öè § áÅŒ Ç¨Ö §à¤Å×è Í¹∙ Õè µ‹ Íä»¢‡ Ò§Ë¹Œ ÒÍÕ ¡ ¶Œ ÒÂÑ §

¾º¿Í§ CO2 ÍÕ ¡ ¾ÒÃÒÁÕ à«Õ ÂÁ¡ç ̈ Ð¶ÍÂË¹Õ ã¹ÅÑ ¡É³Ðà´Ô ÁÍÕ ¡ à»š ¹àª‹ ¹¹Õé ä»àÃ×è ÍÂ æ ¨¹¡Ç‹ Ò¨Ð¾Œ ¹¨Ò¡¿Í§
CO2

! ¾ÒÃÒÁÕ à«Õ ÂÁ¨ÐÇ‹ ÒÂÍÂÙ‹ ÃÍº æ ¿Í§ CO2 ã¹ÃÐÂÐË‹ Ò§∙ Õè ¾ÍàËÁÒÐ
! µÑ Ç¡ØŒ §àµŒ ¹ (wood-lice,µÑ Ç¡Ð» � ) à¤Å×è Í¹∙ Õ è àÃç Ç ¡ÃÐâ´´âÅ´àµŒ ¹µÅÍ´ ã¹∙ Õè ÁÕ ÊÇ‹ Ò§áÅÐáËŒ § áµ‹ à¤Å×è Í¹∙ Õè ªŒ Ò

ÍÂÙ‹ ¹Ôè § æ ã¹∙ Õè Á× ́ áÅÐªØ‹ Áª×é ¹ ! ¾ÅÒ¹ÒàÃÕ Â Ç‹ ÒÂ¹íé  ÒàÃç Çã¹∙ Õè ÊÇ‹ Ò§ áÅÐÇ‹ ÒÂªŒ ÒÅ§ ËÃ× Í ÍÂÙ‹ ¹Ôè § æ ã¹∙ Õè Á× ́
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taxis •  ¡ÒÃà¤Å×è Í¹∙ Õ è à¢Œ ÒËÒËÃ× ÍË¹Õ ̈ Ò¡ÊÔè §àÃŒ Ò (áÊ§ àÊÕ Â§ ¡ÅÔè ¹ pheromone áÃ§´Ö §´Ù ́ ¢Í§âÅ¡) ÍÂ‹ Ò§ÁÕ ∙ Ô È∙Ò§á¹‹ 
¹Í¹ ÁØ Á∙ Õè ¡ÃÐ∙ í  Òµ‹ ÍÊÔè §àÃŒ Ò¤§∙ Õè 

•  ºÒ§ª¹Ô ́ ∙ Õè ÁÕ Ë¹‹ ÇÂÃÑ º¤ÇÒÁÃÙŒ ÊÖ ¡ÂÑ §äÁ‹ à¨ÃÔ ­ Ṍ ¹Ñ ¡ ÃÑ ºÊÔè §àÃŒ Òã¹ÃÐÂÐä¡Å æ äÁ‹ ́ Õ ¾Í ¢³Ð∙ Õè ÍÂÙ‹ ä¡ÅÊÔè §àÃŒ Ò
àÊŒ ¹∙Ò§à¤Å×è Í¹∙ Õè à¢Œ ÒËÒÍÒ¨ÊÑ ºÊ¹ áµ‹ àÁ×è Íà¢Œ Òã¡ÅŒ ÊÔè §àÃŒ Ò àÊŒ ¹∙Ò§à¤Å×è Í¹∙ Õ è ̈ Ðá¹‹ ¹Í¹ÁÒ¡¢Öé ¹ áÅÐà»š ¹àÊŒ ¹
µÃ§ã¹∙ Õè ÊØ ́

•  ÊÁªÇ. ∙ Õè ÁÕ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁáºº¹Õé  ÁÑ ¡ÁÕ Ë¹‹ ÇÂÃÑ º¤ÇÒÁÃÙŒ ÊÖ ¡à¨ÃÔ ­ Ṍ  ¾Í∙ Õ è ̈ ÐÊÒÁÒÃ¶ÃÑ ºÃÙŒ áÅÐà»ÃÕ Âºà∙ Õ ÂºÊÔè §àÃŒ Ò
ä Œ́ 

•  ¾ºÁÒ¡ÊØ ́ ã¹â¾ÃµÔ Êµ �  Å´Å§ã¹¾Ç¡∙ Õ è ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙à¨ÃÔ ­¢Öé ¹
•  ¾º¹Œ ÍÂ∙ Õè ÊØ ́ ã¹ÊÑ µÇ� àÅÕé Â§ÅÙ ¡ Œ́ ÇÂ¹Á ¤× Í »ÅÒâÅÁÒ áÅÐ ¤Œ Ò§¤ÒÇ ⇒  ÍÒÈÑ Â echolocation (àÊÕ Â§ÊÐ∙ Œ Í¹)
•  äÁ‹ ¾ºã¹¤¹áÅÐä¾ÃàÁµªÑé ¹µíè  Ò
! ¾ÅÒ¹ÒàÃÕ Âà¤Å×è Í¹∙ Õè â´Â¾ÂÒÂÒÁÃÑ ¡ÉÒ∙ Ô È∙Ò§∙ Õ è ̈ Ð∙ í  ÒãËŒ Ë¹‹ ÇÂÃÑ º¤ÇÒÁÃÙŒ ÊÖ ¡∙ Ñé § Œ́ Ò¹«Œ ÒÂáÅÐ Œ́ Ò¹¢ÇÒ¢Í§Åí  Ò

µÑ Çä Œ́ ÃÑ º¡ÒÃ¡ÃÐµØŒ ¹¨Ò¡ÊÔè §àÃŒ Òà∙ ‹ Ò æ ¡Ñ ¹ äÁ‹ Ç‹ Ò¨Ðà»š ¹¡ÒÃà¤Å×è Í¹∙ Õè à¢Œ ÒËÃ× ÍÍÍ¡¨Ò¡ÊÔè §àÃŒ Ò
! à¤Å×è Í¹∙ Õè ä»ã¹á¹ÇµÃ§¡ÅÒ§ÃÐËÇ‹ Ò§áËÅ‹ §áÊ§ 2 áËÅ‹ §
! à¤Å×è Í¹∙ Õ è à¢Œ ÒËÒàÈÉµÑ ºâ´ÂÊ‹ ÒÂËÑ Çä»ÁÒ (à»ÃÕ Âºà∙ Õ Âº¤ÇÒÁà¢Œ Á¢Í§ÊÔè §àÃŒ Ò) àÁ×è ÍË‹ Ò§ 2-3 cm ¨ÐËÂØ ́

Ê‹ ÒÂËÑ ÇáÅÐà¤Å×è Í¹∙ Õ è µÃ§ æ ä»ÂÑ §ÍÒËÒÃ
! Ë¹Í¹áÁÅ§ÇÑ ¹«Öè §ã¡ÅŒ à¢Œ ÒÊÙ‹ ÃÐÂÐ´Ñ ¡á´Œ à¤Å×è Í¹∙ Õè ÍÍ¡¨Ò¡áÊ§ÊÇ‹ Ò§áµ‹ à¢Œ ÒËÒ¤ÇÒÁÁ× ́  ! ÂÙ ¡ÅÕ ¹Ò (ÁÕ  eye

spot 2 ¢Œ Ò§) à¤Å×è Í¹∙ Õè à¢Œ ÒËÒáÊ§ÊÇ‹ Ò§ ! áÁÅ§àÁ‹ ÒºÔ ¹à¢Œ ÒËÒáÊ§ÊÇ‹ Ò§ ! »ÅÒÇ‹ ÒÂ¹íé  Òã¹ÅÑ ¡É³Ð∙ Õ è ËÅÑ §
µÑé §©Ò¡¡Ñ ºáÊ§ÍÒ∙ Ô µÂ�  ∙ í  ÒãËŒ ÈÑ µÃÙ ∙ Õ è ÍÂÙ‹ ã¹ÃÐ´Ñ ºµíè  Ò¡Ç‹ ÒÁÍ§äÁ‹ àËç ¹

! ¡ÒÃËÒÍÒËÒÃ¢Í§ÊÑ µÇ� â´ÂãªŒ ́ Ç§ÍÒ∙ Ô µÂ� à»š ¹ËÅÑ ¡ (sun compass orientation) ¾ºã¹ÊÑ µÇ� ¾Ç¡¼Öé § ¹¡ áÅÐ
»ÅÒ
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chain of reflexes
⇒  ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁÃÕ à¿
Å¡«� µ‹ Íà¹×è Í§

•  ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ∙ Õ è à¡Ô ́ ¨Ò¡ reflex Ë¹Öè § ÊÒÁÒÃ¶ä»¡ÃÐµØŒ ¹ãËŒ à¡Ô ́  reflex Í×è ¹ æ ¢Í§ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙ãËŒ ∙ í  Ò§Ò¹ ÁÕ 
¼ÅãËŒ à¡Ô ́ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁÂ‹ ÍÂ æ ËÅÒÂ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ

•  ÁÕ áººá¼¹¾ÄµÔ ¡ÃÃÁÍÑ µâ¹ÇÑ µÔ ¤§∙ Õ è á¹‹ ¹Í¹ (fixed action pattern) (∙ í  Òµ‹ Í¨¹àÊÃç ̈ )
•  ã¹ species à´Õ ÂÇ¡Ñ ¹ ¨ÐÁÕ áººá¼¹à»š ¹ÍÂ‹ Ò§à´Õ ÂÇ¡Ñ ¹∙ Ñ é §ËÁ´ ⇒  ª‹ ÇÂãËŒ ÊÑ µÇ� ̈ ´¨í  Ò¾Ç¡à´Õ ÂÇ¡Ñ ¹ä´Œ 
•  ÊÒÁÒÃ¶áÊ´§¾ÄµÔ ¡ÃÃÁÍÍ¡ÁÒä Œ́  áÁŒ ̈ Ð¶Ù ¡áÂ¡¨Ò¡à¾×è Í¹Ã‹ ÇÁ species
•  ÊÒÁÒÃ¶áÊ´§¾ÄµÔ ¡ÃÃÁä Œ́ ∙ Ñ ¹∙ Õ ÀÒÂËÅÑ §¡ÒÃà¡Ô ́  ËÃ× Í àÁ×è ÍÃ‹ Ò§¡ÒÂÁÕ ¤ÇÒÁ¾ÃŒ ÍÁ
•  ÍÒ¨¶Ù ¡à»ÅÕè Â¹á»Å§ãËŒ ́ Õ ¢Öé ¹àÁ×è Íä´Œ ÃÑ º»ÃÐÊº¡ÒÃ³� ÁÒ¡¢Öé ¹
•  àÃÔè Á¾ºã¹ÊÑ µÇ� ªÑé ¹µíè  ÒËÅÒÂà«ÅÅ�  ¾ºÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́ ã¹áÁÅ§ Å´Å§ã¹¾Ç¡∙ Õ è ÁÕ ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙à¨ÃÔ ­¢Öé ¹ ã¹¤¹¡ç 

ÂÑ §ÁÕ ÍÂÙ‹ 
•  à Ố Á àÃÕ Â¡Ç‹ Ò ÊÑ ­ªÒµ­Ò³ (instinct) áµ‹ »̃ ̈ ¨Ø ºÑ ¹ãªŒ ¹Œ ÍÂÁÒ¡ à¾ÃÒÐ¤ÇÒÁËÁÒÂ¡ÇŒ Ò§à¡Ô ¹ä» ÍÒ¨ËÁÒÂÃÇÁ

ä»¶Ö §¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ∙ Õè ÁÕ ÁÒáµ‹ ¡í  Òà¹Ô ́ ∙ Ø ¡ æ áºº Œ́ ÇÂ
! ¡ÒÃ Ù́ ́ ¹Á ! ¡ÒÃÊÃŒ Ò§ÃÑ § ! ¡ÒÃªÑ ¡ãÂ¢Í§áÁ§ÁØ Á ! ¡ÒÃ¿̃ ¡ä¢‹ áÅÐ¡ÒÃàÅÕé Â§ÅÙ ¡Í‹ Í¹
! ¡ÒÃà¡Õé ÂÇ¾ÒÃÒÊÕ ¢Í§ÊÑ µÇ�  , ¡ÒÃÃí  Òá¾¹¢Í§¹¡ÂÙ §µÑ Ç¼ÙŒ  ! ¡ÒÃ»¡»‡ Í§ÍÒ³ÒºÃÔ àÇ³∙ Õè ÍÒÈÑ ÂÍÂÙ‹ ¢Í§ÊÑ µÇ� !

¡ÒÃËÒÍÒËÒÃãËŒ µÑ ÇàÍ§ ËÃ× Í ÅÙ ¡Í‹ Í¹ ! ¡ÒÃËÒÍÒËÒÃÁÒãÊ‹ äÇŒ ã¹ÃÑ §ãËŒ µÑ ÇÍ‹ Í¹¡‹ Í¹ÇÒ§ä¢‹  ! ¡ÒÃ
Í¾Â¾ÂŒ ÒÂ¶Ôè ¹ªÑè Ç¤ÃÒÇ¢Í§ÊÑ µÇ�  (migration) ! ¡ÒÃ¨í  ÒÈÕ Å¢Í§ÊÑ µÇ�  ! ¡ÒÃÍÍ¡ËÒ¡Ô ¹¢Í§ÊÑ µÇ� µÒÁª‹ Ç§
àÇÅÒ ! ¡ÒÃµ‹ ÍÊÙŒ ÈÑ µÃÙ ¢Í§ÊÑ µÇ� 

! ¡ÒÃá∙ÐÁÐ¾ÃŒ ÒÇ¢Í§¡ÃÐÃÍ¡ ! ¡ÒÃàµŒ ¹Ãí  Ò¢Í§¼Öé §à¾×è Íº‹ §ºÍ¡áËÅ‹ §ÍÒËÒÃáÅÐ¤ÇÒÁÍØ ́ ÁÊÁºÙ Ã³� ¢Í§
ÍÒËÒÃ ! ¡ÒÃÊÃŒ Ò§»ÅÍ¡ËØŒ Áä¢‹ ¢Í§áÁ§ÁØ Á ! ¡ÒÃÊÃŒ Ò§»ÅÍ¡ËØŒ ÁµÑ Ç ! ¡ÒÃ¹í  Òä¢‹ ¡ÅÑ ºà¢Œ ÒÃÑ §¢Í§
Ë‹ Ò¹à¡ÃÂ� áÅ¡ ! ¡ÒÃ¤Œ ¹ËÒËÑ Ç¹ÁáÁ‹ ¢Í§∙ÒÃ¡àÁ×è ÍËÔ Ç ! à´ç ¡¡í  ÒÊÔè §∙ Õè ÁÒâ´¹½† ÒÁ× Í (¹Ôé Ç¡ÅÒ§¹Ò§ªÕé ¡Œ ÍÂ
â»‡ §àÊÁÍ) ! ÊØ ¹Ñ ¢ã¹¢³Ð∙ Õ è ̈ Ð¹Í¹¨ÐËÁØ ¹ä»ÃÍº æ ¡‹ Í¹ áÅÐµÐ¡Ø Â´Ô ¹

1. áÁÅ§ÃÍºàºÍÃ� ÁÕ ÅÑ ¡É³Ð¤ÅŒ ÒÂ¼Öé §
2. learning behavior ⇒  ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ 

2.1. à¡Ô ́ ¢Öé ¹â´ÂÍÒÈÑ Â»ÃÐÊº¡ÒÃ³ �  ËÃ× Í ¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ  (ÁÔ ãª‹ à¹×è Í§ÁÒ¨Ò¡¡ÒÃÁÕ ÍÒÂØ ÁÒ¡¢Öé ¹)
2.2. Ê‹ Ç¹ãË­‹ ¾ºã¹ÊÑ µÇ � ªÑé ¹ÊÙ §∙ Õ è ÁÕ ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙à¨ÃÔ ­ Ṍ  áµ‹ ã¹ÊÑ µÇ � ªÑé ¹µíè  ÒºÒ§ª¹Ô ́ ¡ç ¾ºä´Œ 

•  ÂÔè §à»š ¹ÊÑ µÇ � ∙ Õè ÁÕ ÇÔ ÇÑ ²¹Ò¡ÒÃ¢Í§ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙ÊÙ §ÁÒ¡à∙ ‹ ÒäÃ ¡ç ̈ ÐÂÔè §ÁÕ âÍ¡ÒÊà¡Ô ́ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ
àÃÕ Â¹ÃÙŒ ä Œ́ ÁÒ¡à∙ ‹ Ò¹Ñé ¹

2.3. ÁÕ ¤ÇÒÁÂ× ́ ËÂØ‹ ¹ÊÙ § Íí  Ò¹ÇÂãËŒ ÊÑ µÇ � ÊÒÁÒÃ¶»ÃÑ º¾ÄµÔ ¡ÃÃÁãËŒ àËÁÒÐÊÁ¡Ñ ºÊÀÒ¾áÇ´ÅŒ ÍÁ∙ Õ è à»ÅÕè Â¹
á»Å§ÍÂÙ‹ µÅÍ´àÇÅÒ à¾×è Í¡ÒÃÍÂÙ‹ ÃÍ´ä Œ́ à»š ¹ÍÂ‹ Ò§ Ṍ 

2.4. í̈  Òà»š ¹Êí  ÒËÃÑ ºÊÑ µÇ� ∙ Õ è ÁÕ ª‹ Ç§ªÕ ÇÔ µÂÒÇ¹Ò¹
2.5. àÃÔè Á¾ºã¹Ë¹Í¹ à¾Ôè Á¢Öé ¹ã¹¾Ç¡ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙à¨ÃÔ ­¢Öé ¹ ¾ºÊÙ §ÊØ ́ ã¹¤¹
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habituation •  ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ áºº§‹ ÒÂ∙ Õè ÊØ ́
•  ¡ÒÃ∙ Õè ÊÑ µÇ� ËÂØ ́ µÍºÊ¹Í§µ‹ ÍÊÔè §àÃŒ Òà´Ô Á áÁŒ ̈ ÐÂÑ §ä´Œ ÃÑ º¡ÒÃ¡ÃÐµØŒ ¹ÍÂÙ‹  à¹×è Í§¨Ò¡ÊÑ µÇ� àÃÕ Â¹ÃÙŒ áÅŒ ÇÇ‹ Ò ÊÔè §àÃŒ Ò¹Ñé ¹

æ äÁ‹ ÁÕ ¼Åµ‹ Í¡ÒÃ´í  Òà¹Ô ¹ªÕ ÇÔ µ¢Í§µÑ ÇàÍ§
•  »ÃÐâÂª¹ �  ⇒  ¡ÒÃµ×è ¹àµŒ ¹µ¡ã¨¹Œ ÍÂÅ§ ËÑ Çã¨áÅÐÃÐºº¡ÒÃ∙ í  Ò§Ò¹¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂ¡ÅÑ ºà»š ¹»¡µÔ  (»ÃÐËÂÑ ́

¾ÅÑ §§Ò¹)
•  â∙É ⇒  ÅÐàÅÂ àÁ×è Í¶Ö §¤ÃÒÇà¡Ô ́ ÀÑ Â¨ÃÔ § æ ÍÒ¨à»š ¹ÍÑ ¹µÃÒÂä´Œ 
•  µŒ Í§ÍÒÈÑ Â¤ÇÒÁ¨í  Òà»š ¹ÃÒ¡°Ò¹ ⇒  ÊÑ Á¾Ñ ¹ �̧ ¡Ñ º cerebrum ÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́

conditioning,
conditioned
reflex,
associative
learning ⇒  ¡ÒÃ
àÃÕ Â¹ÃÙŒ áººÁÕ à§×è Í¹
ä¢

•  ÊÔè §àÃŒ ÒãËÁ‹ à¢Œ Òä»á∙¹∙ Õè ÊÔè §àÃŒ Òà Ố ÁáÅÐªÑ ¡¹í  ÒãËŒ à¡Ô ́ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁä Œ́ 
•  ãªŒ à»š ¹¾×é ¹°Ò¹ã¹¡ÒÃ½ƒ ¡ÊÑ µÇ� àÅÕé Â§ ËÃ× Í ã¹ÅÐ¤ÃÊÑ µÇ� 
•  ÊÑ µÇ� äÁ‹ ÁÕ ¡ÃÐ Ù́ ¡ÊÑ ¹ËÅÑ §ªÑé ¹µíè  Ò∙ Õ è à¾Ôè ÁàÃÔè ÁÁÕ ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙ àª‹ ¹ ¾ÅÒ¹ÒàÃÕ Â ¡ç ½ƒ ¡ãËŒ ÁÕ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁáººÁÕ à§×è Í¹

ä¢ä Œ́ 
¡Åä¡∙ Õ è  1
1. ÊÔè §àÃŒ Òá∙ Œ ,ÊÔè §àÃŒ Ò∙ Õ è ÁÔ ãª‹ à§×è Í¹ä¢ (unconditioned stimulus) → à¡Ô ́ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ (unconditioned response)
2. ÊÔè §àÃŒ Ò∙ Õ è à»š ¹à§×è Í¹ä¢,ÊÔè §àÃŒ ÒäÁ‹ á∙ Œ ̈ ÃÔ § (conditioned stimulus) → äÁ‹ à¡Ô ́ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ (no response)
3. ÊÔè §àÃŒ Òá∙ Œ ̈ ÃÔ §+ÊÔè §àÃŒ ÒäÁ‹ á∙ Œ ̈ ÃÔ § → à¡Ô ́ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ
4. «íé  Ò ¢Œ Í 3 µ‹ Íä»ËÅÒÂ æ ¤ÃÑé §
5. ÊÔè §àÃŒ ÒäÁ‹ á∙ Œ ̈ ÃÔ § → à¡Ô ́ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ (conditioned response)
6. «íé  Ò¢Œ Í 5 µ‹ Íä» → äÁ‹ à¡Ô ́ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ ⇒  habituation
•  Ivan Pavlov ⇒  ÍÒËÒÃà»š ¹ÊÔè §àÃŒ Òá∙ Œ  ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¤× ÍÊØ ¹Ñ ¢¹íé  ÒÅÒÂäËÅ ¡ÒÃÊÑè ¹¡ÃÐ Ốè §à»š ¹ÊÔè §àÃŒ Ò∙ Õè 

à»š ¹à§×è Í¹ä¢
¡Åä¡∙ Õ è  2
1. ÊÔè §àÃŒ Ò A (ÊÔè §àÃŒ Ò∙ Õ è à»š ¹à§×è Í¹ä¢) → ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ A
2. ÊÔè §àÃŒ Ò B (ÊÔè §àÃŒ Òá∙ Œ ) → ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ B
3. ÊÔè §àÃŒ Ò A áÅŒ ÇµÒÁ Œ́ ÇÂ ÊÔè §àÃŒ Ò B → ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ B
4. ∙ í  Ò«íé  Ò ¢Œ Í 3 µ‹ Íä»ËÅÒÂ æ ¤ÃÑé §
5. ÊÔè §àÃŒ Ò A → ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ B
¡Åä¡∙ Õ è  3
1. ÊÔè §àÃŒ Ò A (unconditioned stimulus) ÁÕ ÅÑ ¡É³Ð A (conditioned stimulus) → à¡Ô ́ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ
2. ÊÔè §àÃŒ Ò B ÁÕ ÅÑ ¡É³Ð A → à¡Ô ́ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ
¡Åä¡∙ Õ è  4 ⇒  ÊÑ µÇ� ∙ Õè ∙ í  Ò¡ÒÃ∙´ÅÍ§¡ÃÐ∙ í  Ò¡Ñ ºà¤Ã×è Í§Á× Íà¾×è ÍãËŒ ä´Œ ÍÒËÒÃ
¡Åä¡∙ Õ è  5 ⇒  ¡ÒÃ½ƒ ¡ÊÑ µÇ� ãËŒ »¯Ô ºÑ µÔ µÒÁµŒ Í§¡ÒÃ
!  ¡ÒÃàËç ¹ÀÒ¾ÇÔ Ç∙ Ô Ç∙ Ñ È¹ � µÒÁ¸ÃÃÁªÒµÔ áÅŒ Çà¡Ô ́ ¤ÇÒÁÊºÒÂã¨
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trial and error
⇒  ¡ÒÃÅÍ§¼Ô ́
ÅÍ§¶Ù ¡

•  áÊ´§ÍÍ¡â´ÂÍÒÈÑ Â¡ÒÃ∙´ÅÍ§∙ í  Ò´Ù ¡‹ Í¹ áÅÐäÁ‹ ÃÙŒ Ç‹ Ò¼Å¢Í§¡ÒÃ¡ÃÐ∙ í  Ò¹Ñé ¹¨Ð¶Ù ¡µŒ Í§ËÃ× ÍäÁ‹  ËÃ× Í ¨Ðà¡Ô ́
ÍÑ ¹µÃÒÂ¢Öé ¹ÁÒËÃ× ÍäÁ‹  ¶Œ Ò∙ í  ÒáÅŒ Ç¶Ù ¡µŒ Í§à»š ¹¼Å´Õ  ¡ç ̈ Ð¡ÃÐ∙ í  Òã¹ÊÔè §à Ố Á¹Õé ÍÕ ¡ áµ‹ ¶Œ ÒäÁ‹ ¶Ù ¡µŒ Í§à»š ¹¼ÅàÊÕ Â ¡ç 
¨ÐäÁ‹ ¡ÃÐ∙ í  ÒÊÔè §¹Ñé ¹µ‹ Íä»ÍÕ ¡

•  ã¹¡ÒÃ¾Ô ̈ ÒÃ³ÒÇ‹ ÒÊÑ µÇ� ÁÕ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ áººÅÍ§¼Ô ́ ÅÍ§¶Ù ¡ä´Œ ́ Õ ËÃ× ÍäÁ‹ ¹Ñé ¹ ´Ù ä´Œ ̈ Ò¡¨í  Ò¹Ç¹¤ÃÑé §∙ Õè ∙ í  Ò
¼Ô ́ ¹Œ ÍÂÅ§

imprinting ⇒
¡ÒÃ½̃ §ã¨

•  à¡Ô ́ ¢Öé ¹à©¾ÒÐã¹ÇÑ ÂáÃ¡à¡Ô ́  áÅÐÁÕ ¡ÒÃµÍºÊ¹Í§µ‹ ÍÊÔè §àÃŒ Ò∙ Õè ä Œ́ ÃÑ º¤ÃÑé §áÃ¡ÊØ ́ ã¹ªÕ ÇÔ µ
•  àÁ×è Íä Œ́ ÃÑ ºÊÔè §àÃŒ Ò¤ÃÑé §áÃ¡ÊØ ́ ã¹ªÕ ÇÔ µáÅŒ ÇÍÒ¨äÁ‹ µÍºÊ¹Í§∙ Ñ ¹∙ Õ  áµ‹ ÍÒ¨µÍºÊ¹Í§àÁ×è Í¶Ö §ÃÐÂÐàÇÅÒ∙ Õè ÁÕ 

¤ÇÒÁ¾ÃŒ ÍÁ¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂ
•  à¡Ô ́ ¢Öé ¹ä´Œ ¡ç µ‹ ÍàÁ×è Í ÊÔè §àÃŒ Ò¹Ñé ¹µŒ Í§¡ÃÐµØŒ ¹ã¹ÃÐÂÐÇÔ ¡ÄµÔ  (critical/sensitive period) àÁ×è Í¾Œ ¹ÃÐÂÐ¹Õé áÅŒ Ç

ÊÑ µÇ� ̈ ÐäÁ‹ áÊ´§¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¹Õé ÍÕ ¡ áÁŒ ̈ Ðä Œ́ ÃÑ ºÊÔè §àÃŒ Ò¹Ñé ¹¡ç µÒÁ
•  ÃÐÂÐÇÔ ¡ÄµÔ ¢Í§ÅÙ ¡Ë‹ Ò¹ ¤× Í 36 ªÑè ÇâÁ§áÃ¡ËÅÑ §¿̃ ¡
•  ÃÐÂÐàÇÅÒ∙ Õ è ̈ Ðà¡Ô ́ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ½˜ §ã¨¢Í§ÊÑ µÇ� µ‹ Ò§ æ ¨Ðáµ¡µ‹ Ò§¡Ñ ¹ÍÍ¡ä» áµ‹ ̈ ÐàËÁ× Í¹¡Ñ ¹ã¹ÊÑ µÇ� 

ª¹Ô ́ à´Õ ÂÇ¡Ñ ¹
•  ÍÒ¨¨í  Òä»µÅÍ´ªÕ ÇÔ µËÃ× Í½˜ §ã¨à¾Õ Â§ÃÐÂÐË¹Öè §
•  ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µáÃ¡∙ Õè ÊÑ µÇ� àËç ¹à¤Å×è Í¹∙ Õ è ËÃ× ÍÊ‹ §àÊÕ Â§ä´Œ ÁÑ ¡¨Ðà»š ¹áÁ‹ ¢Í§µÑ ÇàÍ§ ¨Ö §à¡Ô ́ ¤ÇÒÁ¼Ù ¡¾Ñ ¹ÂÖ ́ àË¹Õè ÂÇ¡Ñ º

áÁ‹ 
•  Dr.Konrad Lorenz ⇒  ÅÙ ¡Ë‹ Ò¹à´Ô ¹µÒÁ
•  parental imprinting ⇒  à¡Ô ́ ¢Öé ¹ã¹ÃÐÂÐáÃ¡à¡Ô ́ ¢Í§ÊÑ µÇ� 

•  ÁÑ ¡¨Ðà»š ¹¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ∙ Õè ÁÕ ¡ÒÃµÔ ́ µÒÁ¾‹ ÍáÁ‹ 
•  ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ ¤ÇÒÁ¼Ù ¡¾Ñ ¹ÃÐËÇ‹ Ò§ÅÙ ¡¡Ñ ºáÁ‹  ¡ÒÃÍÂÙ‹ ã¡ÅŒ ªÔ ́ ¡Ñ ¹ ¨Ðª‹ ÇÂãËŒ ¾‹ ÍáÁ‹ ÊÒÁÒÃ¶»‡ Í§¡Ñ ¹ÍÑ ¹µÃÒÂ

ãËŒ á¡‹ ÅÙ ¡ áÅÐÅÙ ¡¨Ðä Œ́ ÁÕ âÍ¡ÒÊàÃÕ Â¹ÃÙŒ ̈ Ò¡áÁ‹  ∙ í  ÒãËŒ ÃÙŒ ̈ Ñ ¡à¾×è Í¹Ã‹ ÇÁ species «Öè §Ê‹ §¼ÅãËŒ ÁÕ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ
∙Ò§ÊÑ §¤Á∙ Õ è ¶Ù ¡µŒ Í§àÁ×è ÍàµÔ ºâµ¢Öé ¹

•  sexual imprinting ⇒  à¡Ô ́ ¢Öé ¹ã¹ÃÐÂÐËÅÑ §àÁ×è Íà¨ÃÔ ­àµÔ ºâµ¢Öé ¹
•  µ‹ Íà¹×è Í§ÁÒ¨Ò¡ parental imprinting ∙ í  ÒãËŒ ÊÑ µÇ� áµ‹ ÅÐ species ÊÒÁÒÃ¶ í̈  Ò¾Ç¡à Ṍ ÂÇ¡Ñ ¹ä Œ́  àÁ×è Í¶Ö §ÃÐÂÐ

Ê× º¾Ñ ¹ Ø̧�  ¨Ö §ÁÕ ¡ÒÃàÅ× Í¡ÊÑ µÇ� à¾ÈµÃ§¢Œ ÒÁ∙ Õè à»š ¹ species à Ṍ ÂÇ¡Ñ ¹ä Œ́ ÍÂ‹ Ò§¶Ù ¡µŒ Í§ ¡ÒÃ¼ÊÁ¾Ñ ¹ Ø̧� µ‹ Ò§
species ¨Ö §à¡Ô ́ ¢Öé ¹ä Œ́ ÂÒ¡ áÁŒ ÊÑ µÇ� àËÅ‹ Ò¹Ñé ¹¨ÐÁÕ ÃÙ »Ã† Ò§¤ÅŒ ÒÂ¤ÅÖ §¡Ñ ¹¡ç µÒÁ

! ¡ÒÃ¡ÅÑ ºÁÒÇÒ§ä¢‹ ∙ Õè ∙ Õè à¡Ô ́ ! ¡ÒÃà¡Õé ÂÇ¾ÒÃÒÊÕ ÊÑ µÇ� µ‹ Ò§ species à¹×è Í§¨Ò¡¶Ù ¡àÅÕé Â§ÁÒ Œ́ ÇÂÊÑ µÇ�  species ¹Ñé ¹
! ¡ÒÃà Ố ¹ä»¡Í´ÇÑ µ¶Ø ∙ Õè Í‹ Í¹¹Ø‹ ÁáÅÐÁÕ ¢Ç´¹Á¢Í§ÅÙ ¡ÅÔ §«Ô Áá¾¹«Õ 

reasoning /
insight learning
⇒  ¡ÒÃãªŒ àËµØ ¼Å

•  ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¢Ñé ¹ÊÙ §ÊØ ́ ¢Í§¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ 
•  ÊÒÁÒÃ¶ á¡Œ »̃ ­ËÒÊ¶Ò¹¡ÒÃ³� ãËÁ‹ ä´Œ ã¹¤ÃÑé §áÃ¡ ËÃ× Í á¡Œ »˜ ­ËÒã¹Ê¶Ò¹¡ÒÃ³� ∙ Õè áµ¡µ‹ Ò§ä»¨Ò¡Ê¶Ò¹

¡ÒÃ³� à Ố Á â´ÂÍÒÈÑ Â¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ ̈ Ò¡Ê¶Ò¹¡ÒÃ³� áººÍ×è ¹ æ ËÃ× Í¨Ò¡ËÅÒÂ æ Ê¶Ò¹¡ÒÃ³� 
•  ÊÑ µÇ� ÊÒÁÒÃ¶ËÒ¤ÇÒÁÊÑ Á¾Ñ ¹ �̧ ÃÐËÇ‹ Ò§ÊÔè §àÃŒ Òä Œ́  áÅÐ¤Ò´¤Ðà¹¼Å∙ Õ è ̈ Ðà¡Ô ́ ¢Öé ¹ä´Œ  â´ÂäÁ‹ ÁÕ ¡ÒÃÅÍ§¼Ô ́ ÅÍ§

¶Ù ¡
•  ÁÕ á¼¹¡ÒÃà»š ¹¢Ñé ¹µÍ¹ã¹¡ÒÃá¡Œ »˜ ­ËÒ
•  äÁ‹ ¾ºã¹ÊÑ µÇ� äÁ‹ ÁÕ ¡ÃÐ Ù́ ¡ÊÑ ¹ËÅÑ § àÃÔè Á¾ºã¹ÊÑ µÇ� àÅÕé Â§ÅÙ ¡ Œ́ ÇÂ¹íé  Ò¹ÁªÑé ¹ÊÙ § ¾ºÊÙ §ÊØ ́ ã¹¤¹
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1. ã¹¤¹àÃÒäÁ‹ ¹‹ Ò¨ÐÁÕ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ½̃ §ã¨ ÁÕ áµ‹ ¤ÇÒÁ»ÃÐ∙ Ñ ºã¨ (impression) «Öè §à»š ¹¤¹ÅÐÍÂ‹ Ò§¡Ñ º¡ÒÃ½˜ §ã¨
∙Ò§ªÕ ÇÇÔ ∙ÂÒ

2. ¾ÅÒ¹ÒàÃÕ ÂµÍºÊ¹Í§áÊ§ÊÇ‹ Ò§´Œ ÇÂ¡ÒÃÂ× ́ µÑ ÇÂÒÇÍÍ¡, µÍºÊ¹Í§¡ÃÐáÊä¿¿‡ ÒÍ‹ Í¹ æ ´Œ ÇÂ¡ÒÃË´µÑ ÇÊÑé ¹à¢Œ Ò
3. ¤ÇÒÁÊÑ Á¾Ñ ¹¸ � ÃÐËÇ‹ Ò§¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¡Ñ º¾Ñ ²¹Ò¡ÒÃ¢Í§ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙

ª¹Ô ́ ¢Í§ÊÁªÇ. ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁÊ‹ Ç¹ãË­‹ ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙
ÊÁªÇ.à«ÅÅ� à´Õ ÂÇ á∙¡«Ô ÊáÅÐä¤¹Õ «Ô Ê

•  â¾ÃµÔ Êµ �  ⇒  taxis
äÁ‹ ÁÕ 

ÊÑ µÇ� ËÅÒÂà«ÅÅ� ∙ Õè äÁ‹ ÁÕ ¡ÃÐ Ù́ ¡ÊÑ ¹ËÅÑ § ÃÕ à¿Å¡«�  áÅÐ ÃÕ à¿Å¡«� µ‹ Íà¹×è Í§
àÃÔè ÁÁÕ ¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ ÍÂ‹ Ò§§‹ ÒÂ æ
•  ÊÑ µÇ� ªÑé ¹µíè  ÒËÅÒÂà«ÅÅ�  ⇒  reflex >

taxis > reflex µ‹ Íà¹×è Í§
•  Ë¹Í¹ ⇒  reflex > taxis > reflex µ‹ Í

à¹×è Í§ > ¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ 
•  áÁÅ§ ⇒  reflex µ‹ Íà¹×è Í§ > reflex >

taxis > ¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ  (reflex µ‹ Íà¹×è Í§ >
taxis > ½˜ §ã¨ > ÅÍ§¼Ô ́ ÅÍ§¶Ù ¡)

ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙äÁ‹ «Ñ º«Œ Í¹ (Ã‹ Ò§áË
»ÃÐÊÒ∙, »Á»ÃÐÊÒ∙)

ÊÑ µÇ� ÁÕ ¡ÃÐ Ù́ ¡ÊÑ ¹ËÅÑ §ªÑé ¹µíè  Ò ¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ ÁÒ¡¢Öé ¹
•  »ÅÒ, ÊÑ µÇ� ¤ÃÖè §¹íé  Ò¤ÃÖè §º¡, ÊÑ µÇ� àÅ×é ÍÂ

¤ÅÒ¹ ⇒  reflex µ‹ Íà¹×è Í§ > ¡ÒÃàÃÕ Â¹
ÃÙŒ  > reflex > taxis

•  ¹¡ ⇒  reflex µ‹ Íà¹×è Í§ ~ ¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ 
> reflex > taxis

ÊÁÍ§Ê‹ Ç¹¡ÅÒ§à¨ÃÔ ­´Õ ÁÒ¡ ÊÁÍ§Ê‹ Ç¹Ë¹Œ Ò
ÂÑ §äÁ‹ à¨ÃÔ ­

ÊÑ µÇ� àÅÕé Â§ÅÙ ¡ Œ́ ÇÂ¹Á ¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ ÊÙ §ÁÒ¡¢Öé ¹
•  ÊÑ µÇ� àÅÕé Â§ÅÙ ¡ Œ́ ÇÂ¹Á ⇒  ¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ  >

reflex µ‹ Íà¹×è Í§ > reflex > ¡ÒÃãªŒ àËµØ 
¼Å > taxis

•  ä¾ÃàÁµªÑé ¹µíè  Ò ⇒  ¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ  > ¡ÒÃ
ãªŒ àËµØ ¼Å > reflex µ‹ Íà¹×è Í§ > reflex

ÊÁÍ§Ê‹ Ç¹¡ÅÒ§Å´¢¹Ò´Å§ÁÒ¡ ÊÁÍ§Ê‹ Ç¹
Ë¹Œ Òà¨ÃÔ ­´Õ 

¤¹ ÁÕ ¡ÒÃãªŒ àËµØ ¼Å
•  ¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ  > ¡ÒÃãªŒ àËµØ ¼Å > reflex

µ‹ Íà¹×è Í§ > reflex

ÊÁÍ§Ê‹ Ç¹Ë¹Œ Òà¨ÃÔ ­´Õ ∙ Õè ÊØ ́

1. ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁÊ‹ Ç¹ãË­‹ 
1.1. â¾ÃµÔ Êµ �  ⇒  taxis, kinesis
1.2. ÊÑ µÇ� ªÑé ¹µíè  ÒËÅÒÂà«ÅÅ� , Ë¹Í¹ ⇒  reflex
1.3. áÁÅ§, »ÅÒ, ¹¡ ⇒  reflex µ‹ Íà¹×è Í§
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1.4. ÊÑ µÇ� àÅÕé Â§ÅÙ ¡ Œ́ ÇÂ¹Á, ä¾ÃàÁµªÑé ¹µíè  Ò ⇒  ¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ 
1.5. ¤¹ ⇒  ¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ , ¡ÒÃãªŒ àËµØ ¼Å

2. ¡ÒÃÊ×è ÍÊÒÃ à¡Ô ́ ¢Öé ¹àÁ×è Í ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¢Í§ÊÑ µÇ� µÑ ÇË¹Öè § ∙ í  ÒãËŒ  ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¢Í§ÊÑ µÇ� ÍÕ ¡µÑ ÇË¹Öè §«Öè §ÍÒ¨à»š ¹à¾×è Í¹Ã‹ ÇÁ species ËÃ× Í
µ‹ Ò§ species à»ÅÕè Â¹ä»ä Œ́ 

3. ¡ÒÃÊ×è ÍÊÒÃÁÕ Í§¤ � »ÃÐ¡Íº∙ Õè Êí  Ò¤Ñ ­¤× Í ¼ÙŒ Ê‹ §ÊÑ ­­Ò³áÅÐ¼ÙŒ ÃÑ ºÊÑ ­­Ò³
4. ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ∙Ò§ÊÑ §¤Á∙ Õè ãªŒ ã¹¡ÒÃÊ×è ÍÊÒÃ

•  ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µµ‹ Ò§ æ ÁÕ ¡ÒÃáÊ´§¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ∙Ò§ÊÑ §¤Áã¹¡ÒÃÍÂÙ‹ Ã‹ ÇÁ¡Ñ ¹ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ∙ Õ è áÊ´§ÍÍ¡ÁÒ¹Ñé ¹ÁÑ ¡¨Ðà»š ¹ä»ã¹
∙Ò§∙ Õ è ̈ Ðª‹ ÇÂ»ÃÑ º»ÃØ §ªÕ ÇÔ µ¤ÇÒÁà»š ¹ÍÂÙ‹ ã¹ËÁÙ‹ ¢Í§µ¹ãËŒ ́ Õ ¢Öé ¹

¡ÒÃÊ×è ÍÊÒÃ Œ́ ÇÂ∙ ‹ Ò∙Ò§ËÃ× ÍÊÕ 
Ë¹Œ Ò (visual signal)

•  ÍÒ¨à»š ¹ÁÒáµ‹ ¡í  Òà¹Ô ́  ËÃ× Í à¡Ô ́ ¨Ò¡¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ 
•  áººá¼¹¢Í§¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¹Õé ÊÑ µÇ� ºÒ§ª¹Ô ́ »ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂ∙ ‹ Ò∙Ò§ËÅÒÂ¢Ñé ¹µÍ¹∙ Õè ÊÑ Á¾Ñ ¹ �̧ ¡Ñ ¹áÅÐà»š ¹

áººá¼¹à©¾ÒÐ
1. greeting ËÃ× Í submissive behavior ⇒  áÊ´§∙ ‹ ÒÍ‹ Í¹¹Œ ÍÁ ÂÍÁá¾Œ  à¤ÒÃ¾ àÍÒÍ¡àÍÒã¨
2. facial expression ⇒  ãªŒ ∙ ‹ Ò∙Ò§áÅÐÊÕ Ë¹Œ Ò àÁ×è ÍàÇÅÒ ¤Ô ́  â¡Ã¸ µ¡ã¨ Ã‹ ÒàÃÔ § ËÃ× Í ¢Ù‹ 
3. courtship behavior ⇒  à¡Õé ÂÇ¾ÒÃÒÊÕ 
4. special dance ⇒  ¡ÒÃàµŒ ¹¢Í§¼Öé §

•  àµŒ ¹áººàÅ¢á»´ ⇒  áËÅ‹ §ÍÒËÒÃÍÂÙ‹ ä¡Å
•  àµŒ ¹áººÇ§¡ÅÁ ⇒  áËÅ‹ §ÍÒËÒÃÍÂÙ‹ ã¡ÅŒ 
•  ¤ÇÒÁàÃç Çã¹¡ÒÃÊ‹ ÒÂ∙ Œ Í§º‹ §»ÃÔ ÁÒ³ÍÒËÒÃ

¡ÒÃÊ×è ÍÊÒÃ´Œ ÇÂàÊÕ Â§ (sound
signal)

•  Niko Tinbergen ⇒  àÊÕ Â§ÃŒ Í§¨Ò¡ÅÙ ¡ä¡‹ ¡‹ ÍãËŒ à¡Ô ́ »¯Ô ¡Ô ÃÔ ÂÒµ‹ ÍáÁ‹ ä¡‹  ¤× Í ¾ÂÒÂÒÁ¨Ðä»µÒÁàÊÕ Â§
ÅÙ ¡ ¶Ö §áÁŒ ̈ ÐäÁ‹ àËç ¹µÑ ÇÅÙ ¡

1. warning calls ⇒  àµ× Í¹ÀÑ Â
2. contact calls ⇒  àÃÕ Â¡ÃÇÁ¡ÅØ‹ Á
3. áÊ´§¤ÇÒÁâ¡Ã¸ ¢Ù‹  ¡ÅÑ Ç ºÍ¡¤ÇÒÁà»š ¹à¨Œ Ò¢Í§Ê¶Ò¹∙ Õè 
4. mating calls ⇒  àÊÕ Â§àÃÕ Â¡¤Ù‹ 
5. echolocation ⇒  àÊÕ Â§¡í  ÒË¹´Ê¶Ò¹∙ Õè ¢Í§ÇÑ µ¶Ø  ã¹¤Œ Ò§¤ÒÇáÅÐ»ÅÒâÅÁÒ

¡ÒÃÊ×è Í Œ́ ÇÂ¡ÒÃÊÑ Á¼Ñ Ê
(physical contact)

•  à»š ¹Ê×è ÍÊí  Ò¤Ñ ­ â´Âà©¾ÒÐÍÂ‹ Ò§ÂÔè §ã¹ÊÑ µÇ� àÅÕé Â§ÅÙ ¡ Œ́ ÇÂ¹Á
•  ¡ÒÃ∙ Õè áÁ‹ ¡Ñ ºÅÙ ¡ÅÔ §ÁÕ ¡ÒÃÊÑ Á¼Ñ Ê«Öè §¡Ñ ¹áÅÐ¡Ñ ¹ ÁÕ Ê‹ Ç¹Êí  Ò¤Ñ ­ÍÂ‹ Ò§ÂÔè §µ‹ Í¡ÒÃ¾Ñ ²¹Ò∙Ò§ÍÒÃÁ³� ¢Í§

ÅÙ ¡Í‹ Í¹
1. à»š ¹Ê×è ÍºÍ¡¶Ö §¤ÇÒÁà»š ¹ÁÔ µÃËÃ× ÍÍ‹ Í¹¹Œ ÍÁ

•  ÊØ ¹Ñ ¢à¢Œ Òä»àÅÕ Â»Ò¡ãËŒ ¡Ñ ºµÑ Ç∙ Õè àË¹× Í¡Ç‹ Ò
•  ÅÔ §ªÔ Áá¾¹«Õ Â×è ¹Á× ÍãËŒ ÅÔ §µÑ Ç∙ Õ è ÁÕ Íí  Ò¹Ò¨àË¹× Í¡Ç‹ Ò¨Ñ ºã¹ÅÑ ¡É³ÐË§ÒÂÁ× ÍãËŒ ̈ Ñ º

2. à¾×è Í¢ÍÍÒËÒÃ
•  ÅÙ ¡¹¡¹Ò§¹ÇÅºÒ§ª¹Ô ́ ãªŒ ̈ Ð§ÍÂ»Ò¡¨Ô ¡∙ Õ è ̈ Ð§ÍÂ»Ò¡¢Í§áÁ‹  à¾×è Í¡ÃÐµØŒ ¹ãËŒ µÑ ÇáÁ‹ ä»ËÒ

ÍÒËÒÃÁÒãËŒ 
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¡ÒÃÊ×è Í Œ́ ÇÂÊÒÃà¤ÁÕ 
(chemical signal)

•  ¿‚ âÃâÁ¹

1. ¾× ªäÁ‹ ÁÕ ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙∙ Õ è ̈ ÐàÃÕ Â¹ÃÙŒ ä´Œ àËÁ× Í¹ã¹ÊÑ µÇ�  ¨Ö §äÁ‹ ÁÕ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁàª‹ ¹ã¹ÊÑ µÇ�  áµ‹ ̈ ÐÁÕ ¡ÒÃµÍºÊ¹Í§µ‹ ÍÊÔè §áÇ´ÅŒ ÍÁ
â´Â ¡ÒÃ»ÃÑ ºµÑ ÇãËŒ à¢Œ Ò¡Ñ ºÊÔè §áÇ´ÅŒ ÍÁ â´Â¡ÒÃà¨ÃÔ ­àµÔ ºâµ ËÃ× Í ¡ÒÃà»ÅÕè Â¹á»Å§áÃ§´Ñ ¹àµ‹ §¢Í§à«ÅÅ � 

2. ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁà»š ¹¡ÒÃ¡ÃÐ∙ í  Ò¢Í§ÊÁªÇ.à¾×è Í»ÃÑ ºµÑ ÇãËŒ à¢Œ Ò¡Ñ ºÊÇÅ. ¶Œ Ò¾ÄµÔ ¡ÃÃÁºÒ§ÍÂ‹ Ò§äÁ‹ àËÁÒÐÊÁ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¹Ñé ¹ æ ¢Í§
ÊÁªÇ.¡ç ̈ ÐÁÕ ÇÔ ÇÑ ²¹Ò¡ÒÃà¾×è ÍãËŒ à¢Œ Ò¡Ñ ºÊÇÅ.ä Œ́  ÁÔ ©Ð¹Ñé ¹ÊÁªÇ. Ñ́ §¡Å‹ ÒÇ¡ç ̈ ÐÊÙ ­¾Ñ ¹ Ø̧� ä»ã¹∙ Õè ÊØ ́

3. ¡ÒÃáÊ´§¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ∙Ò§ÊÑ §¤Á ÁÕ »ÃÐâÂª¹ � µ‹ ÍÊÑ µÇ� ã¹¡ÒÃà¾Ôè Á»ÃÐÊÔ ∙ Ô̧ ÀÒ¾ã¹¡ÒÃËÒÍÒËÒÃ ¡ÒÃ»‡ Í§¡Ñ ¹ÀÑ Â áÅÐËÅºËÅÕ ¡
¨Ò¡ÈÑ µÃÙ  ¡ÒÃÊ× º¾Ñ ¹ Ø̧�  «Öè §ÅŒ Ç¹áµ‹ ∙ í  ÒãËŒ ÊÁªÇ.¹Ñé ¹ æ í́  ÒÃ§¾Ñ ¹ Ø̧� ÍÂÙ‹ ä´Œ  (survival of the species)


