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à¹×é ÍËÒ: ÍÇÑ ÂÇÐÃÑ ºÊÑ Á¼Ñ Ê
¡. ¹Ñ Â¹ � µÒáÅÐ¡ÒÃàËç ¹ÀÒ¾
¢. ËÙ áÅÐ¡ÒÃÃÑ º¿̃ §
¤. ¨ÁÙ ¡áÅÐ¡ÒÃ´Á¡ÅÔè ¹
§. ÅÔé ¹áÅÐ¡ÒÃªÔ ÁÃÊ
¨. ¼Ô ÇË¹Ñ §áÅÐ¡ÒÃÊÑ Á¼Ñ Ê

1. Ê‹ Ç¹»ÃÐ¡Íºµ‹ Ò§ æ ∙ Õè ª‹ ÇÂ»‡ Í§¡Ñ ¹ÍÑ ¹µÃÒÂãËŒ ¡Ñ ºÅÙ ¡¹Ñ Â¹� µÒ
1.1. ¤Ôé Ç, ¢¹µÒ ⇒  ¡Ñ ¹½Ø† ¹
1.2. Ë¹Ñ §µÒº¹» � ́ ª¹Ë¹Ñ §µÒÅ‹ Ò§ ⇒  ¡Ñ ¹ÍÑ ¹µÃÒÂ
1.3. ¹íé  ÒµÒ (µ‹ ÍÁ-¢Íºº¹ËÒ§µÒ, ∙ ‹ Í¢Ñ º¹íé  ÒµÒ-ËÑ Ç¹Ñ Â¹ � µÒ→â¾Ã§¨ÁÙ ¡) ⇒  ªØ‹ Áª×é ¹ + àÍ¹ä«Á� ¦‹ Ò¨Ø ÅÔ ¹∙ÃÕ Â� , ¹íé  ÒÁÑ ¹

à¤Å× Íº
2. ¼¹Ñ §ËØŒ ÁÅÙ ¡¹Ñ Â¹ � µÒ (φ 2.5 cm) - ¨Ò¡à»Å× Í¡à¢Œ Òá¡‹ ¹
sclera •  àË¹Õ ÂÇ, äÁ‹ Â× ́ ËÂØ‹ ¹

•  ªÑé ¹µÒ¢ÒÇ
•  ¡ÃÐ¨¡µÒ (cornea,µÒ í́  Ò) ⇒  Ë¹Œ ÒÊØ ́  sclera, â»Ã† §ãÊ, äÁ‹ ÁÕ àÊŒ ¹àÅ× Í´ÁÒàÅÕé Â§ (»̃ ̈ Ñ̈ ÂÊí  Ò¤Ñ ­∙ Õè ∙ í  Ò

ãËŒ »ÅÙ ¡¶‹ ÒÂ¡ÃÐ¨¡µÒÊí  ÒàÃç ̈ ÊÙ §), Ø̈ ́ áÃ¡∙ Õ è áÊ§ËÑ ¡àË, ½‡ Ò∙ Ö º(µÒµŒ Í)-ÁÍ§äÁ‹ àËç ¹-¼‹ ÒµÑ ́ à»ÅÕè Â¹
¹Ñ Â¹ � µÒ, ¡ÒÃºÃÔ ̈ Ò¤´Ç§µÒ

choroid •  àÅ× Í´ÁÒàÅÕé Â§, Åí  ÒàÅÕ Â§ÊÒÃÍÒËÒÃãËŒ àÃµÔ ¹Ò
•  Ã§¤ÇÑ µ¶Ø  (»‡ Í§¡Ñ ¹áÊ§∙ÐÅØ ¼‹ Ò¹àÃµÔ ¹Òä»´‡ Ò¹ËÅÑ §â´ÂµÃ§, ÊÕ µÒ)
•  Á‹ Ò¹µÒ (iris) = diaphragm ¡ÅŒ Í§¶‹ ÒÂÃÙ » ⇒  ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ ÃÙ Á‹ Ò¹µÒ/pupil, ÊÇ‹ Ò§¹Œ ÍÂ ÃÑ ÈÁÕ Ë´ pupil

à» � ́ ¡ÇŒ Ò§
◊ Á‹ Ò¹µÒáµ‹ ÅÐ¤¹ ÍÒ¨ÁÕ ÊÕ áµ¡µ‹ Ò§¡Ñ ¹ ¢Öé ¹¡Ñ º¾Ñ ¹¸Ø ¡ÃÃÁ ã¹ºÒ§¤¹ Á‹ Ò¹µÒäÁ‹ ÁÕ Ã§¤ÇÑ µ¶Ø  ¨ÐÅ× ÁµÒ

ã¹∙ Õè ÁÕ áÊ§ÊÇ‹ Ò§ÁÒ¡ æ äÁ‹ ä Œ́  ÁÑ ¡¨ÐËÃÕè µÒ àª‹ ¹ ¤¹à¼× Í¡ (Á‹ Ò¹µÒÊÕ á´§-àÊŒ ¹àÅ× Í´)
retina •  rod cell (á∙ ‹ §-ÍÂÙ‹ ¹Í¡¡Ç‹ Ò/ Œ́ Ò¹ÃÑ ºáÊ§) + cone cell (¡ÃÇÂ-ÊÑé ¹¡Ç‹ Ò)

•  ã¹¢³ÐáÊ§ÊÅÑ Ç rod áÅÐ cone ¨Ð∙ í  Ò§Ò¹Ã‹ ÇÁ¡Ñ ¹
•  fovea centralis ⇒  ºÃÔ àÇ³àËç ¹ÀÒ¾ªÑ ́ ÊØ ́ , áÍ‹ § àÅç ¡ æ ÊÕ àËÅ× Í§ µÃ§¡ÅÒ§ retina, µÃ§¢Œ ÒÁ¡Ñ º

pupil, ÁÕ  cone cell ÍÂÙ‹ Ë¹Òá¹‹ ¹ÁÒ¡¡Ç‹ ÒºÃÔ àÇ³Í×è ¹ æ áÅÐ ÁÒ¡¡Ç‹ Òà«ÅÅ� ÃÙ »á∙ ‹ §
•  blind spot ⇒  ¨Ø ́ ºÍ´ ⇒  µí  ÒáË¹‹ §∙ Õ è  optic nerve à¢Œ Ò retina, axon ÁÒ¡ÊØ ́ , ¤‹ Í¹ä»´‡ Ò¹

¨ÁÙ ¡, äÁ‹ ÁÕ ∙ Ñé §à«ÅÅ� ÃÙ »¡ÃÇÂáÅÐá∙ ‹ §

•  ÀÒ¾∙ Õ è µ¡∙ Õ è àÃµÔ ¹Òà»š ¹ÀÒ¾¨ÃÔ §ËÑ Ç¡ÅÑ º 
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à«ÅÅ� ÃÑ ºáÊ§ (photoreceptor)
à«ÅÅ� ÃÙ »á∙ ‹ § : rod cell à«ÅÅ� ÃÙ »¡ÃÇÂ : cone cell

125 ÅŒ Ò¹à«ÅÅ� /¢Œ Ò§ 7 ÅŒ Ò¹à«ÅÅ� /¢Œ Ò§
∙ í  Ò§Ò¹ä Œ́ ́ Õ ¢³ÐáÊ§ÊÅÑ Ç ⇒  äÇµ‹ ÍáÊ§ÁÒ¡ ∙ í  Ò§Ò¹ä Œ́ ́ Õ ¢³ÐáÊ§ÁÒ¡
¾ºÁÒ¡ã¹ÊÑ µÇ� ∙ Õè ËÒ¡Ô ¹¡ÅÒ§¤× ¹ ¾ºÁÒ¡ã¹ÊÑ µÇ� ∙ Õè ËÒ¡Ô ¹¡ÅÒ§ÇÑ ¹ (ºÒ§ª¹Ô ́ ÁÕ áµ‹ à«ÅÅ� ÃÙ »¡ÃÇÂ)
ÀÒ¾äÁ‹ ÁÕ ÃÒÂÅÐàÍÕ Â´ ºÍ¡¤ÇÒÁáµ¡µ‹ Ò§¢Í§ÊÕ äÁ‹ ä Œ́  à»š ¹â¤Ã§
Ã‹ Ò§¢ÒÇ í́  Ò

ÀÒ¾ÁÕ ÊÕ ÊÑ ¹ (ºÍ¡¤ÇÒÁáµ¡µ‹ Ò§¢Í§ÊÕ µ‹ Ò§ æ ä Œ́ ) ÅÐàÍÕ Â´

äÇµ‹ ÍáÊ§ÊÕ à¢Õ ÂÇÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́ äÇµ‹ ÍáÊ§ÊÕ ¹íé  Òà§Ô ¹ à¢Õ ÂÇ á´§ ÁÒ¡
Ë¹Òá¹‹ ¹ÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́  ∙Ò§ Œ́ Ò¹¢Œ Ò§¢Í§ retina áÅÐ Å´¹Œ ÍÂÅ§ àÁ×è Í
à¢Œ Òã¡ÅŒ ã¨¡ÅÒ§ retina

Ë¹Òá¹‹ ¹ÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́  ºÃÔ àÇ³ fovea (ã¨¡ÅÒ§ retina) àÁ×è ÍÍÍ¡ Œ́ Ò¹
¢Œ Ò§¨ÐÅ´¹Œ ÍÂÅ§

ÀÒÂã¹ÁÕ Ã§¤ÇÑ µ¶Ø  rhodopsin (visual purple) ÊÕ Á‹ Ç§á´§ »ÃÐ¡Íº
¢Öé ¹¨Ò¡ â»ÃµÕ ¹ opsin + cis-retinene (Í¹Ø ¾Ñ ¹ �̧ ¢Í§ V.A)

ÀÒÂã¹ÁÕ Ã§¤ÇÑ µ¶Ø  iodopsin
iodopsin ⇒  àÃµÔ ¹Õ ¹ + â»ÃµÕ ¹ (∙ Õè áµ¡µ‹ Ò§¨Ò¡ opsin)

1. àÅ¹Ê� µÒ, á¡Œ ÇµÒ (lens) ⇒  à«ÅÅ� ãÊ, gel, äÁ‹ ÁÕ àÊŒ ¹àÅ× Í´ËÅ‹ ÍàÅÕé Â§
ÇÑ µ¶Ø ÍÂÙ‹ ä¡Å ÇÑ µ¶Ø ÍÂÙ‹ ã¡ÅŒ 

àÅ¹Ê� µÒ Ç§¤ÅÒÂ ÃÑ ÈÁÕ Ë´ àÅ¹Ê� áº¹ (far-bar) Ç§Ë´ ÃÑ ÈÁÕ ¤ÅÒÂ àÅ¹Ê� »† Í§
¡ÅŒ Í§¶‹ ÒÂÃÙ » ÇÑ µ¶Ø ÍÂÙ‹ ä¡Å : àÅ¹Ê� ã¡ÅŒ ¿� Å� Á ÇÑ µ¶Ø ÍÂÙ‹ ã¡ÅŒ  : àÅ¹Ê� ä¡Å¿� Å� Á
1. ¡ÒÃÃÑ ºÀÒ¾

ÁÕ  áÊ§¡ÃÐµØŒ  ¹ÍÍ»«Ô  ¹ + àÃµÔ  ¹Õ  ¹

⇒  ¾ÅÑ  §§Ò¹ ⇒  I ⇒  optic nerve ⇒  cerebrum
äÁ‹  ÁÕ  áÊ§

äÁ‹  ÁÕ  áÊ§

àÃµÔ  ¹ÍÅ (V.A)âÃ´Í»«Ô  ¹

ÁÕ  áÊ§ÁÒ¡ ⇒  µÒ¨Ð¾Ã‹  Ò à¾ÃÒÐâÃ´Í»«Ô  ¹Å´Å§

◊ ËÅÑ ºµÒ∙ Ñ é §ÊÍ§¢Œ Ò§ àËÅ× ÍºÁÍ§∙Ò§«Œ ÒÂ ãªŒ ¹Ôé Ç¡´à»Å× Í¡µÒ«Œ ÒÂ Œ́ Ò¹ã¡ÅŒ ̈ ÁÙ ¡ ¨ÐàÊÁ× Í¹ÁÕ áÊ§ÇÒº¢Öé ¹ ⇒  ãªŒ Á× Í¡ÃÐµØŒ ¹
á∙¹áÊ§

µÒºÍ´ÊÕ  (colour blindness) cone cell ÊÕ ã´ÊÕ Ë¹Öè §¾Ô ¡ÒÃ ∙ í  Ò§Ò¹äÁ‹ ä Œ́ , Ê‹ Ç¹ÁÒ¡¾º µÒºÍ´ÊÕ á´§áÅÐÊÕ à¢Õ ÂÇ, ªÒÂ¾º
1/20 (5 %) Ë­Ô §¾º 1/200 (0.5 %) (ªÒÂà»š ¹µÒºÍ´ÊÕ ä´Œ ÁÒ¡¡Ç‹ ÒË­Ô § 10 à∙ ‹ Ò), ¶‹ ÒÂ∙Í´
∙Ò§¾Ñ ¹ Ø̧ ¡ÃÃÁÊÒÂµÒÂÑ §à»š ¹»¡µÔ , àÃµÔ ¹ÒËÃ× Í»ÃÐÊÒ∙µÒ¼Ô ́ »¡µÔ  ÊÒÂµÒ¤‹ ÍÂ æ àÊ×è ÍÁÅ§
´Œ ÇÂ (¾ºäÁ‹ º‹ ÍÂ)
•  à¢Õ ÂÇ ¾Ô ¡ÒÃ àËç ¹ à¢Õ ÂÇà»š ¹á´§
•  á´§¾Ô ¡ÒÃ ¡ÃÐ∙º àËÅ× Í§, Á‹ Ç§

ÊÒÂµÒÊÑé ¹ (myopia, nearsighted)  µ¡¡‹ Í¹àÃµÔ ¹Ò à¹×è Í§¨Ò¡ ¡ÃÐºÍ¡µÒÂÒÇ,àÅ¹Ê� â»† §ä» ⇒  ãªŒ àÅ¹Ê� àÇŒ ÒÂ× ́ â¿¡Ñ Ê
ÊÒÂµÒÂÒÇ (hypermetropia,
farsighted)

µ¡ËÅÑ §àÃµÔ ¹Ò à¹×è Í§¨Ò¡ ¡ÃÐºÍ¡µÒÊÑé ¹,àÅ¹Ê� áº¹ä» ⇒  ãªŒ àÅ¹Ê� ¹Ù ¹

ÊÒÂµÒàÍÕ Â§ (astigmatism) ¤ÇÒÁâ¤Œ §¢Í§¡ÃÐ¨¡µÒã¹á¹Çµ‹ Ò§ æ äÁ‹ à∙ ‹ Ò¡Ñ ¹ ⇒  áÇ‹ ¹µÒàÅ¹Ê� ¡Òº¡ÅŒ ÇÂ (cylindrical
lens) «Öè §ÁÕ ́ Œ Ò¹Ë¹Œ ÒàÇŒ Ò áÅÐ Œ́ Ò¹ËÅÑ §¹Ù ¹
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µŒ Í¡ÃÐ¨¡ àÅ¹Ê� µÒÁÕ ÅÑ ¡É³Ð¢Ø‹ ¹ÁÑ Ç áÅÐ ½‡ Ò¿Ò§ , Ê‹ Ç¹ãË­‹  ÁÕ ÊÒàËµØ ÁÒ¨Ò¡ ¤ÇÒÁªÃÒ ⇒  ãÊ‹ àÅ¹Ê� 
µÒà∙ Õ ÂÁ

•  á´§+à¢Õ ÂÇ → àËÅ× Í§, à¢Õ ÂÇ+¹íé  Òà§Ô ¹ → ¹íé  Òà§Ô ¹à¢Õ ÂÇ, á´§+¹íé  Òà§Ô ¹ → Á‹ Ç§
•  ¹Ñ Â¹ � µÒ¢Í§¤¹àÃÒ ÊÒÁÒÃ¶ÁÍ§ÀÒ¾ä Œ́ ∙ Ñ é §¢ÒÇ´í  Ò áÅÐ ÊÕ  ¾ÃŒ ÍÁ æ ¡Ñ ¹ ã¹¢³Ð∙ Õè ¡ÅŒ Í§¶‹ ÒÂÃÙ »∙ í  ÒäÁ‹ ä Œ́ 
1. Ë¹Œ Ò∙ Õ è ¢Í§ËÙ  ⇒  ÃÑ º¤ÇÒÁ¶Õè ¢Í§¤Å×è ¹àÊÕ Â§ã¹ÃÐ´Ñ ºµ‹ Ò§ æ + ¡ÒÃ∙Ã§µÑ Ç
2. â¤Ã§ÊÃŒ Ò§¢Í§ËÙ 
Ê‹ Ç¹¹Í¡ (external ear) •  ãºËÙ  (pinna) ⇒  ÃÑ ºáÅÐÃÇºÃÇÁ¤Å×è ¹àÊÕ Â§ãËŒ ¼‹ Ò¹ª‹ Í§ËÙ Ê‹ Ç¹¹Í¡, »ÃÐ¡Íº Œ́ ÇÂ ¡ÃÐ Ù́ ¡Í‹ Í¹

Â× ́ ËÂØ‹ ¹ä´Œ  (elastic cartilage), ¾ºà©¾ÒÐã¹ÊÑ µÇ� àÅÕé Â§ÅÙ ¡ Œ́ ÇÂ¹Áà∙ ‹ Ò¹Ñé ¹
•  ª‹ Í§ËÙ ,ÃÙ ËÙ  (external auditory canal) ⇒  ÁÕ ¢¹ áÅÐ µ‹ ÍÁ¢Õé ËÙ  (ceruminous gland) ÊÃŒ Ò§ÊÒÃ

¤ÅŒ ÒÂ¢Õé ¼Öé §à¤Å× ÍºäÇŒ ¼¹Ñ §ÃÙ ËÙ äÁ‹ ãËŒ áËŒ § áÅÐ àÁ×è ÍÁÕ ÁÒ¡¨ÐÊÐÊÁÃÇÁ¡Ñ º¼Ô ÇË¹Ñ §ã¹ÃÙ ËÙ ËÅØ ́ ÍÍ¡ÁÒ
àÍ§à»š ¹¢Õé ËÙ  (äÁ‹ ¤ÇÃá¤ÐËÙ º‹ ÍÂ æ  à»š ¹¡ÒÃ¡ÃÐµØŒ ¹µ‹ ÍÁÊÃŒ Ò§ÊÒÃ áÅÐÍÒ¨∙ í  ÒàÂ×è Íá¡Œ ÇËÙ ¢Ò´)

•  á¡Œ ÇËÙ ,àÂ×è Íá¡Œ ÇËÙ  (tympanic membrane, ear drum, tympanum) ⇒  ÃÑ º¤Å×è ¹àÊÕ Â§ áÅŒ Çà¡Ô ́ ¡ÒÃ
ÊÑè ¹ÊÐà∙ × Í¹

Ê‹ Ç¹¡ÅÒ§ (middle ear) •  eustacian tube ⇒  ÍÂÙ‹ ́ Œ Ò¹Å‹ Ò§¢Í§¡ÃÐ´Ù ¡ËÙ  à»š ¹â¾Ã§µÔ ́ µ‹ Í¡Ñ º¤ÍËÍÂ ∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è  »ÃÑ º P +
ÃÐºÒÂàÊÕ Â§Ê‹ Ç¹à¡Ô ¹
•  ¹Ñè §Ã¶¢Öé ¹à¢ÒÊÙ § æ ËÙ Í×é Í → ÍŒ Ò»Ò¡»ÃÑ º P
•  ¤¹à»š ¹ËÇÑ ́ ËÙ Í×é Í à¾ÃÒÐ eustacian tube ÍÑ ¡àÊº µÕ º

•  ¡ÃÐ´Ù ¡ËÙ  ¢Œ Ò§ÅÐ 3 ªÔé ¹ (1,2 → 3) ⇒  ¤Œ Í¹ (malleus), ∙ Ñ è § (incus), â¡Å¹ (stapes) ⇒  ÊÑè ¹
ÊÐà∙ × Í¹à¾Ôè Á¤ÇÒÁ¶Õè ¢Í§àÊÕ Â§
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Ê‹ Ç¹ã¹ (inner ear)
Ë¹Œ  Òµ‹  Ò§ÃÙ  »ä¢‹   (fenestra

ovale, oval window)

Ë¹Œ  Òµ‹  Ò§ÃÙ  »¡ÅÁ
(fenestra rotunda)

scala vestibuli ºÃÃ Ø̈   perilymph

scala media (cochlea duct)
ºÃÃ Ø̈   endolymph
scala tympani ºÃÃ Ø̈   perilymph

vestibular
membrane

basilar membrane

•  ÍÇÑ ÂÇÐà¡Õè ÂÇ¡Ñ º¡ÒÃ∙Ã§µÑ Ç (organ of equilibrium)
•  semicircular canals ⇒   ËÅÍ´¤ÃÖè §Ç§¡ÅÁ 3 ËÅÍ´ µÑé §©Ò¡¡Ñ ¹ + ÀÒÂã¹ÁÕ ¢Í§àËÅÇ

endolymph ËÅ‹ ÍàÅÕé Â§ + »ÅÒÂ¾Í§àÃÕ Â¡ ampulla + µÔ ́ µ‹ Í¡Ñ º utricle
•  receptor : hair cells ÍÂÙ‹ ã¹ ampulla ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́  crista â´Â kinocilia áÅÐ stereocilia

¢Í§ hair cells µÃÖ §¡Ñ º cupula «Öè §ÅÍÂÍÂÙ‹ ã¹ endolymph ⇒  ÃÑ ºÃÙŒ ¡ÒÃà¤Å×è Í¹äËÇã¹
á¹ÇÃÒº áÅÐ¡ÒÃËÁØ ¹µÑ Ç (rotational movements of the head)

•  àÁ×è ÍÈÕ ÃÉÐà¤Å×è Í¹äËÇ ¨Ð∙ í  ÒãËŒ  endolymph à¤Å×è Í¹ ¼ÅÑ ¡ cupula áÅÐ distorts the
receptor

•  utricle (¶Ø §) áÅÐ saccule ⇒  otoconia-otoliths, ¡ÒÃàÍÕ Â§ËÑ Ç
•  receptor : hair cell (äÇµ‹ Í¡ÒÃà»ÅÕè Â¹á»Å§µí  ÒáË¹‹ §¢Í§ÈÕ ÃÉÐ áÅÐ∙ Ô È∙Ò§¡ÒÃÇÒ§µÑ Ç

¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂ∙ Õè àËÁÒÐÊÁ) ÃÇÁ¡ÅØ‹ Á¡Ñ ¹ ÍÂÙ‹ ã¹ macula â´ÂµÃÖ §¡Ñ º otoconia, otoliths
(CaCO3) «Öè §¨Ð´Ö §¢¹¢Í§ hair cell ä»ã¹∙Ò§ã´∙Ò§Ë¹Öè §àÇÅÒ¡Œ ÁËÃ× ÍµÐá¤§ÈÕ ÃÉÐ
( Œ́ ÇÂáÃ§â¹Œ Á¶‹ Ç§¢Í§âÅ¡)

•  I → N-VIII → ¡Œ Ò¹ÊÁÍ§ → cerebellum → ÊÁÍ§∙ÃÒº¡ÒÃà»ÅÕè Â¹á»Å§µí  ÒáË¹‹ §
¢Í§ÈÕ ÃÉÐ → Ê‹ § I ä»¡ÃÐµØŒ ¹¡ÒÃ∙ í  Ò§Ò¹¢Í§¡ÅŒ ÒÁà¹×é Í∙ Õè à¡Õè ÂÇ¢Œ Í§¡Ñ º¡ÒÃ¤Çº¤Ø Á¡ÒÃ∙Ã§
µÑ Ç ÃÑ ºÃÙŒ à¡Õè ÂÇ¡Ñ ºµí  ÒáË¹‹ § áÅÐ¤ÇÒÁÊÁ Ǿ Å¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂ à¾×è ÍãËŒ à¡Ô ́ ¡ÒÃµÍºÊ¹Í§ÍÂ‹ Ò§
àËÁÒÐÊÁáÅÐÃÇ´àÃç Ç ⇒  reflex action

◊ ËÁØ ¹µÑ Çä»ÃÍº æ à»š ¹àÇÅÒ¹Ò¹ æ áÅŒ Ç → ∙Ã§µÑ ÇäÁ‹ ä´Œ  à¹×è Í§¨Ò¡ endolymph ÀÒÂã¹
semicircular canal ÂÑ §à¤Å×è Í¹∙ Õè  ∙ í  ÒãËŒ  receptor ÂÑ §∙ í  Ò§Ò¹ÍÂÙ‹ 
◊ àÃÒÅŒ Á à¾ÃÒÐ ÊÑ ­­Ò³¨Ò¡ receptor ∙ Õè  semicircular canal Ê‹ §ä»¤Çº¤Ø Á¡ÅŒ ÒÁà¹×é Í∙ Õè 

à¡Õè ÂÇ¡Ñ º¡ÒÃ∙Ã§µÑ Ç∙ Ñ é § 2 ¢Œ Ò§¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂ∙ í  Ò§Ò¹äÁ‹ à∙ ‹ Ò¡Ñ ¹
◊ ¹Ñè §Ã¶ àÇÕ Â¹¢Öé ¹ÀÙ à¢ÒÊÙ § æ → àÇÕ Â¹ÈÕ ÃÉÐ à¹×è Í§¨Ò¡ semicircular canal ∙ í  Ò§Ò¹äÁ‹ »¡µÔ 

•  ÍÇÑ ÂÇÐÃÑ ºàÊÕ Â§ ⇒  cochlea  ⇒  ËÅÍ´ÂÒÇ (3 ËŒ Í§) ¢´«Œ Í¹¡Ñ ¹¤ÅŒ ÒÂ¡Œ ¹ËÍÂ ÀÒÂã¹ÁÕ ¢Í§
àËÅÇ
•  organ of corti ⇒  ÍÂÙ‹ º¹ basilar membrane »ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂ hair cells (à«ÅÅ� ¢¹) ⇒  ÊÑè ¹

ÊÐà∙ × Í¹ áÅÐÊ‹ §¤Å×è ¹¢Í§áÃ§ÊÑè ¹ÊÐà∙ × Í¹ä»ÂÑ § cochlear nerve «Öè §à»š ¹Ê‹ Ç¹Ë¹Öè §¢Í§ N
VIII

•  ¾ÅÑ §§Ò¹àÊÕ Â§ → ¾ÅÑ §§Ò¹¡Å → ¾ÅÑ §§Ò¹à¤ÁÕ ä¿¿‡ Ò
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¡Åä¡¡ÒÃà¾Ôè Á¤ÇÒÁáÃ§¢Í§
¤Å×è ¹àÊÕ Â§

ÃÐºº¤Ò¹¢Í§¡ÃÐ´Ù ¡ËÙ  1.3 à∙ ‹ Ò + àÂ×è Íá¡Œ ÇËÙ  17 à∙ ‹ Ò ⇒  ¤Å×è ¹àÊÕ Â§¨Ò¡ÀÒÂ¹Í¡ àÁ×è Í¼‹ Ò¹¡ÃÐ Ù́ ¡ËÙ 
ã¹ËÙ µÍ¹¡ÅÒ§ÁÒáÅŒ Ç ¨Ðà¾Ôè Á¤ÇÒÁáÃ§¢Í§¤Å×è ¹àÊÕ Â§à»š ¹ (17)(1.3) = 22 à∙ ‹ Ò

1. ËÙ ¢Í§¤¹ ÃÑ º¿̃ § 0-120 dB
2. àÊÕ Â§áÅÐÍÑ ¹µÃÒÂ

2.1. ¤ÇÒÁ Ñ́ §ÁÒµÃ°Ò¹¢Í§àÊÕ Â§ ⇒  äÁ‹ à¡Ô ¹ 80 dB
2.2. à¡Ô ¹ 70 dB 24 hr → ËÙ µÖ §ã¹ 40 »‚ 
2.3. àÊÕ Â§∙ Õè ́ Ñ §äÁ‹ ÁÒ¡ → ¤ÇÒÁÃí  Ò¤Ò­ Ãº¡Ç¹ÊÁÒ Ô̧  ∙ í  ÒãËŒ Ë§Ø ́ Ë§Ô ́  ¹Í¹äÁ‹ ËÅÑ º à¡Ô ́ ¡ÒÃ¼Ô ́ ¾ÅÒ´ËÃ× ÍÍØ ºÑ µÔ àËµØ ã¹

¡ÒÃ∙ í  Ò§Ò¹§‹ ÒÂ
2.4. àÊÕ Â§ Ñ́ §ÁÒ¡ → ÍÒÃÁ³� à¤ÃÕ Â´ àË¹×è ÍÂ§‹ ÒÂ àÇÕ Â¹ÈÕ ÃÉÐ ËÑ Çã¨àµŒ ¹àÃç Ç ÍÒÃÁ³� Í‹ Í¹äËÇ§‹ ÒÂ áÅÐÍÒ¨à¡Ô ́ âÃ¤¨Ô µ
2.5. à¡Ô ¹ 85 dB (∙ Ø ¡¤ÇÒÁ¶Õè ) 8 hr/day ËÃ× Í à¡Ô ¹ 100 dB (∙ Ø ¡¤ÇÒÁ¶Õè ) 1 hr → ËÙ Ë¹Ç¡
2.6. à¤Ã×è Í§ºÔ ¹¾Ò³Ô ªÂ �  12o dB, Ã¶ºÃÃ∙ Ø ¡ 90-92 dB, âÃ§§Ò¹¼ÅÔ µáÅÐá»ÃÃÙ »àËÅç ¡ 91-102 dB

3. ¤ÇÒÁ¾Ô ¡ÒÃ¢Í§ËÙ 
3.1. ¡ÒÃàÊ×è ÍÁÊÀÒ¾¢Í§à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙ ËÃ× Í àÊŒ ¹»ÃÐÊÒ∙ÃÑ ºàÊÕ Â§ (auditory nerve) àÁ×è ÍÁÕ ÍÒÂØ ÁÒ¡¢Öé ¹
3.2. àÂ×è Íá¡Œ ÇËÙ ¢Ò´ªí  ÒÃØ ́ , ÁÕ àª×é ÍâÃ¤à¢Œ Ò∙ í  ÒÅÒÂàÂ×è Íã¹ËÙ , ¡ÃÐ´Ù ¡ËÙ µÔ ́ ¡Ñ ¹á¹‹ ¹ ⇒  ¤Å×è ¹àÊÕ Â§àÁ×è Í¼‹ Ò¹à¢Œ Òä»ÃÙ ËÙ áÅŒ Ç äÁ‹ 

ÊÒÁÒÃ¶ÊÑè ¹ÊÐà∙ × Í¹µ‹ Íä»ä´Œ  ⇒  ¶Œ ÒÁÕ à¤Ã×è Í§ª‹ ÇÂ¿̃ § ¡ç ̈ Ðä Œ́ ÂÔ ¹ä Œ́ 
3.3. ËÑ ́  äÍ¡Ã¹ »Í´ºÇÁ
3.4. ¡ÃÐ´Ù ¡§Í¡ÀÒÂã¹ËÙ µÍ¹ã¹ ⇒  ¢ÇÒ§¡ÒÃ¹í  ÒàÊÕ Â§ÀÒÂã¹ÃÙ ËÙ  ⇒  ∙ í  Ò¡ÒÃ¼‹ ÒµÑ ́ ¡ÃÐ´Ù ¡´Ñ §¡Å‹ ÒÇ ¨Ö §¨ÐÃÑ º¿˜ §ä´Œ 
3.5. âÃ¤«Ô ¿� ÅÔ Ê ⇒  ∙ í  ÒÅÒÂÍÇÑ ÂÇÐ∙ Õè à¡Õè ÂÇ¡Ñ º¡ÒÃä Œ́ ÂÔ ¹áÅÐ¡ÒÃ∙Ã§µÑ Ç
3.6. ÂÒÃÑ ¡ÉÒâÃ¤ºÒ§ª¹Ô ́  ⇒  ÊàµÃç »âµÁÑ Â«Ô ¹ ¡Ò¹ÒÁÑ Â«Ô ¹ ⇒  ∙ í  ÒÅÒÂàÊŒ ¹»ÃÐÊÒ∙ÃÑ ºàÊÕ Â§áÅÐ¡ÒÃ∙Ã§µÑ Ç
3.7. ¡ÒÃãªŒ äÁŒ ËÃ× ÍàËÅç ¡á¤ÐËÙ 

◊ ¡ÒÃÁÕ ¢Õé ËÙ ÁÒ¡äÁ‹ ä Œ́ ªÕé ¶Ö §¤ÇÒÁº¡¾Ã‹ Í§ã¹¡ÒÃ∙ í  Ò§Ò¹¢Í§ËÙ 
4. ¨ÁÙ ¡à»š ¹ÍÇÑ ÂÇÐÃÑ º¡ÅÔè ¹ (olfactory receptor) ¨Ñ ́ à»š ¹ chemoreceptor

4.1. ¡ÅÔè ¹¨Ð¼‹ Ò¹à¢Œ ÒÊÙ‹  olfactory cell ä´Œ  2 ∙Ò§ ¤× Í ∙Ò§ÃÙ ̈ ÁÙ ¡ áÅÐ ¡ÒÃÃÐàËÂ¢Í§¡ÅÔè ¹¼‹ Ò¹¤ÍËÍÂ¢Öé ¹ÁÒ
4.2. ã¹â¾Ã§¨ÁÙ ¡´Œ Ò¹º¹ ÁÕ àÂ×è ÍºØ ¼Ô Ç (olfactory epithelium, olfactory membrane) «Öè §ÁÕ ¤ÇÒÁª×é ¹à¤Å× ÍºÍÂÙ‹  ºÃÔ àÇ³¹Õé ÁÕ 

à«ÅÅ� ÃÑ º¡ÅÔè ¹ (olfactory cell, bipolar) ÃÇÁ¡Ñ ¹ÍÂÙ‹   I→ olfactory bulb →  CN-I (olfactory nerve) →
cerebrum ¨Ò¡¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ áÅÐ»ÃÐÊº¡ÒÃ³� ̈ Ö §ÊÒÁÒÃ¶ºÍ¡¡ÅÔè ¹ä Œ́ 

5. ã¹ÊÑ µÇ� ºÒ§¾Ç¡ ÊÒÁÒÃ¶´Á¡ÅÔè ¹áÅÐ¨í  Ò¡ÅÔè ¹ä´Œ ́ Õ  à¾ÃÒÐÁÕ Ê‹ Ç¹¢Í§ olfactory lobe à¨ÃÔ ­´Õ 
•  ÊØ ¹Ñ ¢ÁÕ ¤ÇÒÁäÇµ‹ Í¡ÅÔè ¹ÁÒ¡ à¾ÃÒÐÁÕ à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙ÃÑ º¡ÅÔè ¹Ë¹Òá¹‹ ¹ÁÒ¡ã¹àÂ×è ÍºØ â¾Ã§¨ÁÙ ¡
•  ÊØ ¹Ñ ¢ÁÑ ¡ªÍº¶‹ ÒÂ»̃ ÊÊÒÇÐ áÅÐ´Á¡ÅÔè ¹ä»µÅÍ´∙Ò§∙ Õè à´Ô ¹¼‹ Ò¹ä» ÍÒ¨à»š ¹ä»ä´Œ Ç‹ Ò ¶Ö §áÁŒ ÊØ ¹Ñ ¢¨ÐÍÂÙ‹ Ë‹ Ò§ä¡Å¨Ò¡

∙ Õè ÍÂÙ‹ à Ố Á ¡ç ÍÒÈÑ Â´Á¡ÅÔè ¹ Ñ́ §¡Å‹ ÒÇ¹Õé  ¡ÅÑ º∙ Õ è à´Ô Áä´Œ 
6. ÅÔé ¹ ⇒  ¤ÅØ ¡à¤ÅŒ ÒÍÒËÒÃã¹¢³Ðà¤Õé ÂÇ à¾×è Í¨Ðä´Œ ãËŒ ÍÒËÒÃ¤ÅØ ¡à¤ÅŒ Ò¡Ñ º¹íé  ÒÅÒÂä´Œ ́ Õ  + ÃÑ ºÃÊ

6.1. »Ø† Á papilla (´Œ Ò¹º¹¼Ô ÇÅÔé ¹) → µØ‹ ÁÃÑ ºÃÊ (taste bud) à»ÃÕé ÂÇ ËÇÒ¹ à¤ç Á ¢Á → à«ÅÅ� ÃÑ ºÃÊ (gustatory cells) :
Ë¹‹ ÇÂÃÑ ºÃÊ  I→ CN-7,9 → ÈÙ ¹Â� ÃÑ ºÃÊã¹ cerebrum → á»Å¼Å
•  ¤¹àÃÒ äÇµ‹ Í¡ÒÃÃÑ ºÃÊ¢ÁÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́
•  à¼ç ́  à»š ¹¡ÒÃ∙ í  ÒãËŒ à«ÅÅ � à¡Ô ́ ¤ÇÒÁÃÐ¤ÒÂà¤× Í§ ËÒãª‹ ÃÊäÁ‹ 

¢Á
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1.1. ¡ÒÃ∙ Õè àÃÒÃÙŒ ËÃ× ÍÃÑ ºÃÊÍÒËÒÃ¹Ñé ¹ ÁÕ ÍÇÑ ÂÇÐËÅÒÂÊ‹ Ç¹à¢Œ ÒÁÒà¡Õè ÂÇ

¢Œ Í§ ⇒  ÃÑ º¡ÅÔè ¹ ¢Á à»ÃÕé ÂÇ ËÇÒ¹ ¤ÇÒÁ¡´´Ñ ¹ ¤ÇÒÁÃŒ Í¹
¤ÇÒÁàÂç ¹ ÃÑ ºÊÑ Á¼Ñ Ê

1.2. ¢³Ð∙ Õè à»š ¹ËÇÑ ́ ¤Ñ ́ ¨ÁÙ ¡ àÃÒÁÑ ¡¨Ð¡Ô ¹ÍÒËÒÃäÁ‹ ÃÙŒ ÃÊ à¾ÃÒÐ àÃÒäÁ‹ 
ä Œ́ ¡ÅÔè ¹ÍÒËÒÃ ∙ Ñé §¹Õé  à¹×è Í§¨Ò¡¡ÒÃä Œ́ ¡ÅÔè ¹ ¡Ñ º ¡ÒÃÃÑ ºÃÊ ÁÕ ¤ÇÒÁ
ÊÑ Á¾Ñ ¹ �̧ ¡Ñ ¹
•  ÊÁÍ§ ¶Ù ¡½ƒ ¡ãËŒ ÃÑ º¡ÅÔè ¹áÅÐÃÊ¾ÃŒ ÍÁ¡Ñ ¹ÍÂÙ‹ áÅŒ Ç¨¹à¤Â

ªÔ ¹ ´Ñ §¹Ñé ¹àÁ×è Íà»š ¹ËÇÑ ́  olfactory epithelium ¨Ö §àÊ×è ÍÁä» áÅÐÃÑ º¡ÅÔè ¹äÁ‹ ä´Œ  àÁ×è Í¢Ò´¡ÒÃÃÑ º¡ÅÔè ¹ ¶Ö §áÁŒ 
Ç‹ ÒÅÔé ¹¨ÐÂÑ §¤§ÃÑ ºÃÊä Œ́  áµ‹ ̈ ÐäÁ‹ ÃÙŒ ÊÖ ¡ÍÃ‹ ÍÂ

•  â´Â∙ Ñ è Çä»áÅŒ Çàª×é ÍËÇÑ ́ ¨Ðà¢Œ Ò∙ í  ÒÅÒÂàÂ×è ÍºØ ¼Ô Ç∙ Ñé §∙ Õè ̈ ÁÙ ¡ ¤ÍËÍÂ áÅÐÅÔé ¹ áµ‹ ÃÊËÇÒ¹ÂÑ §¤§ÃÑ ºä´Œ  à¾ÃÒÐ
ÍÂÙ‹ ∙ Õè »ÅÒÂÅÔé ¹ Ê‹ Ç¹ÃÊ¢Á∙ Õ è â¤¹ÅÔé ¹ÃÑ ºäÁ‹ ä´Œ 

2. receptor (»ÅÒÂ dendrite ¢Í§ unipolar neuron) ∙ Õ è ¼Ô ÇË¹Ñ §
»ÅÒÂ»ÃÐÊÒ∙ÃÑ ºÊÑ Á¼Ñ Ê Ë¹Òá¹‹ ¹ÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́ , Ë¹Òá¹‹ ¹ÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́ ∙ Õè »ÅÒÂÅÔé ¹, ÍÂÙ‹ Ë¹Ñ §á∙ Œ Ê‹ Ç¹º¹
»ÅÒÂ»ÃÐÊÒ∙ÃÑ ºáÃ§¡´ ÍÂÙ‹ ÅÖ ¡ÊØ ́ ã¹ªÑé ¹Ë¹Ñ §á∙ Œ 
»ÅÒÂ»ÃÐÊÒ∙ÃÑ º¤ÇÒÁà¨ç º»Ç´ ÍÂÙ‹ º¹ÊØ ́  ã¹ªÑé ¹Ë¹Ñ §¡í  Ò¾ÃŒ Ò, äÁ‹ ÁÕ ¡ÒÃà»ÅÕè Â¹á»Å§ÃÙ »Ã† Ò§
»ÅÒÂ»ÃÐÊÒ∙ÃÑ º¤ÇÒÁàÂç ¹  Ë¹Òá¹‹ ¹¹Œ ÍÂ∙ Õ è ÊØ ́ , ÍÂÙ‹ Ë¹Ñ §á∙ Œ µÃ§¡ÅÒ§
»ÅÒÂ»ÃÐÊÒ∙ÃÑ º¤ÇÒÁÃŒ Í¹ ÍÂÙ‹ ªÑé ¹Ë¹Ñ §á∙ Œ Ê‹ Ç¹º¹

◊ ËÅÑ §, µŒ ¹¤Í ÁÕ »ÅÒÂ»ÃÐÊÒ∙ÍÂÙ‹ ¹Œ ÍÂ, »ÅÒÂÅÔé ¹,»ÅÒÂ¹Ôé Ç ÁÕ »ÅÒÂ»ÃÐÊÒ∙ÁÒ¡, ÊŒ ¹à∙ Œ Ò Ë¹Ñ §¡í  Ò¾ÃŒ ÒË¹ÒÁÒ¡+äÁ‹ ÁÕ 
»ÅÒÂ»ÃÐÊÒ∙ÃÑ º¤ÇÒÁÃÙŒ ÊÖ ¡ã´ æ ÁÒ¶Ö §

◊ pain receptor ÁÕ ÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́ ã¹Ã‹ Ò§¡ÒÂÁ¹Ø ÉÂ� 

¤ÇÒÁ¡´´Ñ  ¹
¤ÇÒÁÃŒ  Í¹

¤ÇÒÁàÂç  ¹

ÃÑ  ºÊÑ  Á¼Ñ  Ê

ËÇÒ¹
à»ÃÕé  ÂÇ

¢Á

ÃÑ  º


