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à¹×é ÍËÒ: ÈÙ ¹Â � ¤Çº¤Ø Á¢Í§ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙
¡ÒÃ∙ í  Ò§Ò¹¢Í§ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙
¡. ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙â«ÁÒµÔ ¡
¢. ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙ÍÑ µâ¹ÇÑ µÔ 
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cerebrum

olfactory bulb

telencephalon
rhinencephalon �
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thalamus

hypothalamus

diencephalon
thalamencephalon

forebrain, prosencephalon

midbrain, mesencephalon
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pons cerebellum

metencephalon
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medullaoblongata

myelencephalon

hindbrain, rhombencephalon

brain spinal cord

CNS
central nervous system
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cranial nerve

spinal nerve

ANS

PNS
peripheral nervous system
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SNS
voluntary nervous system
somatic nervous system
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sympathetic NS

parasympathetic NS

ANS
involuntary nervous system
autonomic nervous system

FUNCTION

Nervous System

1. ectoderm → ËÅÍ´»ÃÐÊÒ∙ (neural tube) : ËÅÍ´¡ÅÇ§ÂÒÇä»µÒÁá¹ÇÊÑ ¹ËÅÑ §ã¹ÃÐÂÐ embryo → ÈÙ ¹Â� ¤Çº¤Ø ÁÃÐºº
»ÃÐÊÒ∙¢Í§¤¹ ⇒  brain + spinal cord

2. àÂ×è Í meninges ⇒  àÂ×è ÍËØŒ ÁÊÁÍ§áÅÐä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §
dura mater ¹Í¡, Ë¹ÒàË¹Õ ÂÇá¢ç §áÃ§, ¡Ñ ¹¡ÃÐ∙º¡ÃÐà∙ × Í¹
arachnoid mater ¡ÅÒ§, ºÒ§ æ, à»š ¹Ã‹ Ò§áË
pia mater ã¹, ÁÕ àÅ× Í´ËÅ‹ ÍàÅÕé Â§ ¹í  ÒÍÒËÒÃáÅÐ O2 àÅÕé Â§ÊÁÍ§/ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §, á¹ºÊ¹Ô ∙ÊÁÍ§/ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §
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1. subarachnoid space ⇒  ª‹ Í§ºÃÃ Ø̈ ¹íé  ÒàÅÕé Â§ÊÁÍ§áÅÐä¢ÊÑ ¹ËÅÑ § (CSF : cerebro-spinal fluid) ÍÂÙ‹  ÃÐËÇ‹ Ò§ meninges ªÑé ¹
¡ÅÒ§áÅÐªÑé ¹ã¹
1.1. subarachnoid space ÁÕ ∙Ò§µÔ ́ µ‹ Í¡Ñ ºª‹ Í§µÒÁÂÒÇÀÒÂã¹ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ § (central canal) áÅÐâ¾Ã§ã¹ÊÁÍ§ (ventricle)
1.2. subarachnoid space ÍØ ́ µÑ ¹ → CSF ¤Ñè §ã¹â¾Ã§ÊÁÍ§

1.2.1. à´ç ¡ ⇒  CSF ¡´ÊÁÍ§ → à¨ÃÔ ­àµÔ ºâµäÁ‹ àµç Á∙ Õ è  + ´Ñ ¹¡ÃÐâËÅ¡¢ÂÒÂ → ËÑ Çâµ
1.2.2. ¼ÙŒ ãË­‹  ⇒  ÈÕ ÃÉÐäÁ‹ âµ¡Ç‹ Ò»¡µÔ  áµ‹ à¾Ôè Á¤ÇÒÁ´Ñ ¹ã¹ÊÁÍ§ → »Ç´ÈÕ ÃÉÐÁÒ¡

2. ¹íé  ÒËÅ‹ ÍàÅÕé Â§ÊÁÍ§áÅÐä¢ÊÑ ¹ËÅÑ § (cerebro-spinal fluid : CSF)
2.1. ÊÃŒ Ò§¨Ò¡á¼§àÊŒ ¹àÅ× Í´½ÍÂºÃÔ àÇ³â¾Ã§ÊÁÍ§ 500 cm3/ÇÑ ¹ àËÅ× Í 120-150 cm3 à¾ÃÒÐà¢Œ ÒàÅ× Í´
2.2. Ë¹Œ Ò∙ Õè  ⇒  ËÅ‹ ÍàÅÕé Â§ÊÁÍ§/ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §ãËŒ à»‚ Â¡ª×é ¹ + ¹í  ÒÍÒËÒÃàÅÕé Â§à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙ + ¹í  Ò¢Í§àÊÕ ÂÍÍ¡¨Ò¡à«ÅÅ� 
•  ÁÕ â»ÃµÕ ¹áÅÐà«ÅÅ� àÁç ́ àÅ× Í´¢ÒÇ¹Œ ÍÂÁÒ¡ áµ‹ ÊÙ §¢Öé ¹àÁ×è ÍÊÁÍ§ËÃ× ÍàÂ×è ÍËØŒ Áà¡Ô ́ ¡ÒÃµÔ ́ àª×é Í ⇒  ÇÔ ¹Ô ̈ ©Ñ ÂâÃ¤àÂ×è ÍËØŒ Á

ÊÁÍ§ÍÑ ¡àÊºâ´Âà¨ÒÐáÅÐ Ù́ ́  CSF ÍÍ¡ÁÒµÃÇ¨
3. ÊÁÍ§ (brain, crania)

3.1. ÍÇÑ ÂÇÐ¢Í§ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙∙ Õè «Ñ º«Œ Í¹∙ Õè ÊØ ́
3.2. ÊÁÍ§¤¹ÁÕ ¹íé  ÒË¹Ñ ¡»ÃÐÁÒ³ 1.4 kg (3 »Í¹ �́ ) ⇒  2 % ¢Í§¹íé  ÒË¹Ñ ¡µÑ Ç ⇒  ÊÑ ́ Ê‹ Ç¹∙ Õè ÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́  àÁ×è Íà∙ Õ Âº¡Ñ º

ÊÑ µÇ� ª¹Ô ́ Í×è ¹
3.3. ¶Œ Ò¢Ò´ O2 à¾Õ Â§ 3-5 ¹Ò∙ Õ  à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙ã¹ÊÁÍ§¨ÐµÒÂ
3.4. ¾Ñ ²¹Ò¡ÒÃ ⇒  »ÅÒ, ¡º, ¨ÃÐà¢Œ , ¹¡, Ë¹Ù , ÁŒ Ò ⇒  Ê‹ Ç¹Ë¹Œ ÒáÅÐÊ‹ Ç¹∙ Œ ÒÂãË­‹ ¢Öé ¹, Ê‹ Ç¹¡ÅÒ§àÅç ¡Å§
3.5. ¡ÒÃÁÕ ÃÍÂËÂÑ ¡∙ Õè ºÃÔ àÇ³¼Ô Ç Œ́ Ò¹¹Í¡¢Í§ÊÁÍ§¤¹¹Ñ ºÇ‹ Òà»š ¹ÅÑ ¡É³Ð∙ Õè ¾Ñ ²¹Ò¡ÒÃÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́
3.6. ÊÁÍ§Ê‹ Ç¹∙ Œ ÒÂ ÁÕ ¾Ñ ²¹Ò¡ÒÃ Ṍ ÁÒ¡ã¹ÊÑ µÇ� ∙ Õè ÁÕ ¡ÒÃà¤Å×è Í¹∙ Õ è  3 ÁÔ µÔ  ⇒  »ÅÒáÅÐ¹¡
3.7. ÁÔ ãª‹ Ç‹ ÒÊÁÍ§¤¹¨Ð¾Ñ ²¹Ò¢Öé ¹ÁÒ´Õ ËÁ´∙ Ø ¡Ê‹ Ç¹ ºÒ§Ê‹ Ç¹ àª‹ ¹ olfactory bulb ¾Ñ ²¹Ò¹Œ ÍÂ¡Ç‹ ÒÊÑ µÇ� ËÅÒÂ æ ª¹Ô ́

àª‹ ¹ ÊØ ¹Ñ ¢ ËÁÙ  ∙ í  ÒãËŒ ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃ´Á¡ÅÔè ¹¹Œ ÍÂ¡Ç‹ ÒÊÑ µÇ� àËÅ‹ Ò¹Ñé ¹
4. à¹×é ÍÊÁÍ§¢Í§ÊÑ µÇ� ÁÕ ¡ÃÐ Ù́ ¡ÊÑ ¹ËÅÑ §ªÑé ¹ÊÙ §

gray matter white matter
¹Í¡, à∙Ò, µÑ Çà«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙ + axon äÁ‹ ÁÕ  ms ã¹, ¢ÒÇ, ä¢ÁÑ ¹ + ãÂ»ÃÐÊÒ∙ÁÕ  ms ËØŒ Á
1. ¤ÇÒÁ©ÅÒ´¢Öé ¹ÍÂÙ‹ ¡Ñ º ⇒  ¨í  Ò¹Ç¹à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙∙ Õè ÁÕ ÍÂÙ‹ ã¹ÊÁÍ§ (¡ÒÃÁÕ ÃÍÂËÂÑ ¡º¹¾×é ¹ÊÁÍ§ : ËÂÑ ¡ÁÒ¡ ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶àÃÕ Â¹

ÃÙŒ ÊÙ § ; »ÅÒÇÒÌ »ÅÒâÅÁÒ ÅÔ §ªÔ Áá¾¹«Õ ), ÍÑ µÃÒÊ‹ Ç¹¢Í§¹íé  ÒË¹Ñ ¡ÊÁÍ§:¹íé  ÒË¹Ñ ¡µÑ Ç
•  ¢¹Ò´¢Í§à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙äÁ‹ ÁÕ ¼Åµ‹ Í¤ÇÒÁ©ÅÒ´

2. brain
1.1. forebrain ⇒  ÊÑ µÇ� ªÑé ¹µíè  Ò ãªŒ á»Å´Á¡ÅÔè ¹

1.1.1. cerebrum ⇒  Ê‹ Ç¹ãË­‹ ¢Í§ÊÁÍ§, ¤Å×è ¹ÊÁÍ§ (convolution)
ÁÒ¡ ⇒  ¡ÅŒ ÒÁà¹×é Í + ¡ÒÃÍÍ¡àÊÕ Â§àÇÅÒ¾Ù ́  + ¡ÒÃÃÑ ºÃÙŒ ÀÒÉÒ +
¤ÇÒÁ¤Ô ́  ¤ÇÒÁ¨í  Ò + »ÃÐÊÒ∙ÊÑ Á¼Ñ Ê (àËç ¹ ÃÊ ¡ÅÔè ¹ àÊÕ Â§ ÊÑ Á¼Ñ Ê
à¨ç º»Ç´ ÃŒ Í¹àÂç ¹)
◊ ¤Çº¤Ø ÁºØ ¤ÅÔ ¡ÀÒ¾ (personality) áÅÐ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ∙ Õè à¡Ô ́

¨Ò¡¡ÒÃàÃÕ Â¹ÃÙŒ 
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1.1.2. olfactory bulb ⇒  ´Á¡ÅÔè ¹
•  ÊÑ µÇ� àÅÕé Â§ÅÙ ¡´Œ ÇÂ¹ÁÍ×è ¹ æ à¨ÃÔ ­´Õ  Â¡àÇŒ ¹ã¹¤¹

1.1.3. hypothalamus ⇒  HATSFEP (¡ÒÃàµŒ ¹ËÑ Çã¨,autonomic center,ÍØ ³ËÀÙ ÁÔ ,¡ÒÃ¹Í¹ËÅÑ º,¤ÇÒÁÍÔè Á,¤ÇÒÁ
ËÔ Ç,¤ÇÒÁ´Ñ ¹àÅ× Í´) + ÍÒÃÁ³� ¤ÇÒÁÃÙŒ ÊÖ ¡ sex sad glad + ÊÃŒ Ò§ÎÍÃ� âÁ¹»ÃÐÊÒ∙¤Çº¤Ø Áµ‹ ÍÁãµŒ ÊÁÍ§
Ê‹ Ç¹Ë¹Œ Ò

1.1.4. thalamus ⇒  ÈÙ ¹Â� ÃÇÁáÅÐáÂ¡¡ÃÐáÊ»ÃÐÊÒ∙ (¡‹ Í¹Ê‹ §ä»ÊÁÍ§Ê‹ Ç¹Í×è ¹) (relay stations)
1.2. midbrain (ÊÁÍ§Ê‹ Ç¹¡ÅÒ§, mesencephalon)

1.2.1. »ÅÒ/¤ÃÖè §¹íé  Ò¤ÃÖè §º¡ ⇒  obtic lobe à»š ¹ÈÙ ¹Â � ¡ÅÒ§¡ÒÃÁÍ§àËç ¹
1.2.2. ¤¹ ⇒  ¤Çº¤Ø Á¡ÒÃ¡ÅÍ¡ÅÙ ¡¹Ñ Â¹� µÒ áÅÐ ¡ÒÃ»� ́ à» � ́ ¢Í§Á‹ Ò¹µÒ

1.3. hindbrain
1.3.1. pons ⇒  ¡ÒÃà¤Õé ÂÇ, ¡ÒÃËÅÑè §¹íé  ÒÅÒÂ, ¡ÒÃà¤Å×è Í¹äËÇºÃÔ àÇ³ãºË¹Œ Ò (ÂÔé Á, ÂÑ ¡¤Ôé Ç, Â‹ ¹Ë¹Œ Ò¼Ò¡) + ¡ÒÃ

ËÒÂã¨ + ∙Ò§¼‹ Ò¹ I ÃÐËÇ‹ Ò§ cerebrum-cerebellum-ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §
1.3.2. cerebellum ⇒  ¡ÒÃ∙ í  Ò§Ò¹ÍÂ‹ Ò§ÅÐàÍÕ Â´Í‹ Í¹¢Í§¡ÅŒ ÒÁà¹×é Í, ¡ÒÃ∙Ã§µÑ Ç¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂ
1.3.3. medulla oblongata ⇒  H,P,¡ÒÃËÁØ ¹àÇÕ Â¹àÅ× Í´ + ¡ÒÃËÒÂã¨ (respiratory center) + (ÊÐ)ÍÖ ¡äÍ¡Å× ¹

(ÍÒ)à¨Õ Â¹¨ÒÁ (»¯Ô ¡Ô ÃÔ ÂÒÊÐ∙ Œ Í¹¡ÅÑ º)
2. ¡Œ Ò¹ÊÁÍ§ (brain stem) ⇒  ÊÁÍ§Ê‹ Ç¹¡ÅÒ§ + ¾Í¹Ê�  + medulla oblongata

•  ÁÕ ¡ÅØ‹ Áà«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙áÅÐãÂ»ÃÐÊÒ∙àª×è ÍÁ medulla oblongata ¡Ñ º thalamus
•  ¤Çº¤Ø Á ¡ÒÃ¹Í¹ËÅÑ º, ¤ÇÒÁÃÙŒ ÊÖ ¡µ×è ¹µÑ Ç/¤ÇÒÁÁÕ ÊµÔ ÊÑ Á»ªÑ ­­Ð, ¡ÒÃËÒÂã¨, ¤ÇÒÁ´Ñ ¹àÅ× Í´, ÍØ ³ËÀÙ ÁÔ , ¡ÒÃËÅÑè §

¹íé  ÒÂ‹ ÍÂ
3. àÊŒ ¹»ÃÐÊÒ∙ÊÁÍ§ (cranial nerve) ⇒  ÊÑ µÇ� àÅÕé Â§ÅÙ ¡´Œ ÇÂ¹Á ¹¡ áÅÐ àÅ×é ÍÂ¤ÅÒ¹ ÁÕ  12 ¤Ù‹  , »ÅÒ áÅÐ ¤ÃÖè §¹íé  Ò¤ÃÖè §º¡ ÁÕ  10

¤Ù‹  (äÁ‹ ÁÕ  11,12)
3.1. ÃÑ º¤ÇÒÁÃÙŒ ÊÖ ¡ ⇒  µÑ Çà«ÅÅ� ÍÂÙ‹ ¹Í¡ÊÁÍ§ ⇒  1,2,8 : ¡ÅÔè ¹,àËç ¹,ËÙ 

◊ 1,2,8 : olfactory,optic,auditory
3.2. ¹í  Ò¤í  ÒÊÑè § ⇒  µÑ Çà«ÅÅ� ÍÂÙ‹ ã¹ÊÁÍ§ ⇒  3-4-6,11,12 : µÒ,äËÅ‹ ,ÅÔé ¹

◊ 3-4-6,11,12 : oculomotor-trochlear-abducens,accessory,hypoglossal
◊ 3 ⇒  Â¡à»Å× Í¡µÒ¢Öé ¹, ¡ÅÍ¡ÅÙ ¡µÒà¢Œ Ò¢Œ Ò§ã¹/Å§¢Œ Ò§Å‹ Ò§/¢Öé ¹¢Œ Ò§º¹,¤Çº¤Ø Á¡ÅŒ ÒÁà¹×é ÍÁ‹ Ò¹µÒ
◊ 4 ⇒  ¡ÅÍ¡ÅÙ ¡µÒÅ§¢Œ Ò§Å‹ Ò§
◊ 6 ⇒  ¡ÅÍ¡ÅÙ ¡µÒä»´‡ Ò¹¢Œ Ò§
◊ 11 ⇒  ËÑ ¹Ë¹Œ Ò«Œ ÒÂ-¢ÇÒ, Â¡äËÅ‹ 

3.3. ¼ÊÁ
•  5 ⇒  Ë¹Œ Ò ¿̃ ¹

◊ ÃÑ º¤ÇÒÁÃÙŒ ÊÖ ¡¨Ò¡ãºË¹Œ Ò, ¤Çº¤Ø Á¡ÒÃà¤Õé ÂÇ
•  7 ⇒  ÃÊ(»ÅÒÂ) Ë¹Œ Ò ÅÒÂ

◊ ¤Çº¤Ø Á¡ÅŒ ÒÁà¹×é ÍãºË¹Œ Ò (ÂÔé Á, ÃŒ Í§äËŒ , áÊ´§ÊÕ Ë¹Œ Ò)
•  9 ⇒  ÃÊ(â¤¹) ËÍÂ ÅÒÂ)
•  10  ⇒  Í¡ ∙ Œ Í§ - ∙ í  Ò§Ò¹ã¡ÅŒ ªÔ ́ ¡Ñ º ANS
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◊ ¤Çº¤Ø Á¡ÅŒ ÒÁà¹×é ÍÃÐºº∙Ò§à´Ô ¹ÍÒËÒÃ, ÃÐººËÒÂã¨, ¡ÅŒ ÒÁà¹×é ÍËÑ Çã¨ Ã‹ ÇÁ¡Ñ º sympathetic +
¤Çº¤Ø Á¡ÅŒ ÒÁà¹×é Í¡Å‹ Í§àÊÕ Â§

◊ 5,7,9,10 : trigeminal,facial,glossopharyngeal,vagus
4. ÊÒÃà¤ÁÕ ºÒ§ÍÂ‹ Ò§ÁÕ ¼Åµ‹ Í¡ÒÃ∙ í  ÒÅÒÂÊÁÍ§

4.1. ´×è Áà¤Ã×è Í§´×è Á∙ Õè ÁÕ  alc. → §‹ Ç§¹Í¹ ËÃ× Í ¤Çº¤Ø ÁÍÒÃÁ³� äÁ‹ ä´Œ  + ¡ÒÃ∙Ã§µÑ ÇàÊÕ ÂÊÁ Ǿ Å (¼Åµ‹ Í cerebellum)
4.2. ×́è ÁÊØ ÃÒÁÒ¡,»ÃÐ í̈  Ò → à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙ã¹ÊÁÍ§µÒÂ → âÃ¤ÊÁÍ§½† Í
4.3. ÊÒÃµÐ¡Ñè Ç ⇒  à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙ã¹ÊÁÍ§¶Ù ¡∙ í  ÒÅÒÂ → ÊµÔ »˜ ­­ÒàÊ×è ÍÁËÃ× Í» ̃­­ÒÍ‹ Í¹ ⇒  ÊÒàËµØ Êí  Ò¤Ñ ­¢Í§

¤ÇÒÁ¾Ô ¡ÒÃ¢Í§ÊÁÍ§ã¹à ḉ ¡
5. ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §

5.1. àÃÔè Á¨Ò¡ ¡ÃÐ´Ù ¡ÊÑ ¹ËÅÑ §¢Œ ÍáÃ¡ºÃÔ àÇ³¤× Í (C1) ¨¹¶Ö § ¡ÃÐ´Ù ¡ºÑé ¹àÍÇ¢Œ Í∙ Õ è  2 (L2)
5.2. Ê‹ Ç¹»ÅÒÂàÃÕ ÂÇ ÁÕ à¾Õ Â§àÂ×è ÍËØŒ Á äÁ‹ ÁÕ àÂ×è Í»ÃÐÊÒ∙
5.3. ¡ÒÃà¨ÒÐàÍÒ¹íé  ÒàÅÕé Â§ÊÁÍ§áÅÐä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §¹Ô ÂÁà¨ÒÐÃÐËÇ‹ Ò§¡ÃÐ´Ù ¡ºÑé ¹àÍÇ¢Œ Í∙ Õ è  3 áÅÐ 4 à¾ÃÒÐäÁ‹ ÁÕ ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §
5.4. à»š ¹ÈÙ ¹Â� ¡ÅÒ§ reflex action

6. â¤Ã§ÊÃŒ Ò§¢Í§ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §
6.1. white matter ⇒  ¹Í¡, ¢ÒÇ, äÁ‹ ÁÕ µÑ Çà«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙ ÁÕ à©¾ÒÐãÂ»ÃÐÊÒ∙∙ Õ è ÁÕ  ms ËØŒ Á
6.2. gray matter ⇒  ã¹, à∙Ò, µÑ Çà«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙»ÃÐÊÒ¹§Ò¹/¹í  Ò¤í  ÒÊÑè §+ãÂ»ÃÐÊÒ∙äÁ‹ ÁÕ  ms ËØŒ Á, ÃÙ »Ã† Ò§¤ÅŒ ÒÂ H/»‚ ¡

¼Õ àÊ×é Í
•  »‚ ¡º¹ (dorsal horn, posterior gray horn) à»š ¹ sensory (à¢Œ Ò) → ÃÒ¡º¹ (dorsal root) ÁÕ »Á»ÃÐÊÒ∙

ÃÒ¡º¹ (dorsal root ganglion)
•  »‚ ¡Å‹ Ò§ (ventral, anterior gray horn) à»š ¹ motor (ÍÍ¡) → ÃÒ¡Å‹ Ò§ (ventral root)
•  à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙»ÃÐÊÒ¹§Ò¹ã¹ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ § ∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õè  àª×è ÍÁ à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙ÃÑ º¤ÇÒÁÃÙŒ ÊÖ ¡áÅÐà«ÅÅ� 

»ÃÐÊÒ∙ÊÑè §¡ÒÃ «Öè §ÍÒ¨ÍÂÙ‹ ã¹ÊÁÍ§ËÃ× Íä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §
6.3. central canal ⇒  ª‹ Í§¡ÅÇ§µÃ§¡ÅÒ§ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ § ºÃÃ¨Ø  CSF

7. àÊŒ ¹»ÃÐÊÒ∙ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ § (spinal nerve)

1.1. ¤¹ÁÕ  31 ¤Ù‹ ÍÍ¡ÁÒ¨Ò¡ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §áµ‹ ÅÐ»Å‡ Í§ (¡ºÁÕ  9 ¤Ù‹ )
1.2. à»š ¹ mixed nerve ∙ Ñ é §ËÁ´

»Á»ÃÐÊÒ∙ÃÒ¡º¹ ÁÕ  à«ÅÅ�  »ÃÐÊÒ∙ÃÑ  º¤ÇÒÁÃÙŒ  ÊÖ  ¡;¢Ñé  Çà´Õ  ÂÇ

ÃÒ¡º¹

àÊŒ  ¹»ÃÐÊÒ∙ä¢ÊÑ  ¹ËÅÑ  §ÃÒ¡Å‹  Ò§

ventral horn

dorsal horn
axon ¢Í§ à«ÅÅ �  »ÃÐÊÒ∙ÃÑ  º¤ÇÒÁÃÙŒ  ÊÖ  ¡

dendrite ¢Í§ à«ÅÅ �  »ÃÐÊÒ∙ÃÑ  º¤ÇÒÁÃÙŒ  ÊÖ  ¡

dendrite ¢Í§à«ÅÅ�  »ÃÐÊÒ∙ÊÑè  §¡ÒÃ
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1.3. ºÃÔ àÇ³¤Í (cervical nerve) 8 ¤Ù‹ , ºÃÔ àÇ³Í¡ (thoracic nerve) 12 ¤Ù‹ , ºÃÔ àÇ³àÍÇ (lumbar nerve) 5 ¤Ù‹ , ºÃÔ àÇ³
¡ÃÐàº¹àË¹ç º (sacral nerve) 5 ¤Ù‹ , ºÃÔ àÇ³¡Œ ¹¡º (coccygeal nerve) 1 ¤Ù‹ 

2. ¡ÒÃ¶Ù ¡∙ í  ÒÅÒÂ¢Í§à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ § → ¡ÅŒ ÒÁà¹×é Í∙ í  Ò§Ò¹äÁ‹ ä Œ́  → ¡ÅŒ ÒÁà¹×é ÍÅÕ º ⇒  âÃ¤â»ÅÔ âÍ (ÇÑ ¤«Õ ¹ ãËŒ µÑé §
áµ‹ ÍÒÂØ  2 à´× Í¹¢Öé ¹ä»), âÃ¤ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §ÍÑ ¡àÊº, ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §ä´Œ ÃÑ º¡ÒÃ¡ÃÐ∙º¡ÃÐà∙ × Í¹¨Ò¡ÍØ ºÑ µÔ àËµØ , CSF µÔ ́ àª×é Í bac.
ÊÔè §à»ÃÕ Âºà∙ Õ Âº SNS

ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙ somatic
ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙ãµŒ Íí  Ò¹Ò¨¨Ô µã¨

•  ¤Çº¤Ø Áâ´Â CNS

ANS , ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙ÍÑ µâ¹ÇÑ µÔ ,
ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙¹Í¡Íí  Ò¹Ò¨¨Ô µã¨

•  ÈÙ ¹Â� ¡ÅÒ§¤Çº¤Ø ÁÍÂÙ‹ ã¹ medulla oblongata
áÅÐ hypothalamus áÅÐ ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §

•  ∙ í  Ò§Ò¹â´ÂÍÑ µâ¹ÇÑ µÔ , ∙ Ø ¡¡Ã³Õ  ¨Ñ ́ à»š ¹ reflex
action

Ë¹‹ ÇÂ»¯Ô ºÑ µÔ §Ò¹ ¡ÅŒ ÒÁà¹×é ÍÅÒÂ∙ Õè ÂÖ ́ ¡Ñ º¡ÃÐ Ù́ ¡ (skeletal
muscle)

¡ÅŒ ÒÁà¹×é ÍËÑ Çã¨ ¡ÅŒ ÒÁà¹×é ÍàÃÕ Âº ÍÇÑ ÂÇÐÀÒÂã¹
áÅÐµ‹ ÍÁµ‹ Ò§ æ

¨í  Ò¹Ç¹à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙¹í  Ò¤í  ÒÊÑè § 1 2
»Á»ÃÐÊÒ∙∙ Õè ÍÂÙ‹ ¹Í¡ CNS äÁ‹ ÁÕ ÁÕ 
ÊÒÃÊ×è Í»ÃÐÊÒ∙ acetlycholine acetylcholine, noradrenaline
ms ÁÕ ÁÕ à©¾ÒÐ preganglionic
Ã‹ Ò§áË»ÃÐÊÒ∙ äÁ‹ ÁÕ ¾ºËÅÒÂáË‹ § àª‹ ¹ ∙ Õ è ºÃÔ àÇ³∙Ò§à´Ô ¹ÍÒËÒÃ
¡ÒÃ∙ í  Ò§Ò¹¢Í§Ë¹‹ ÇÂ»¯Ô ºÑ µÔ §Ò¹ ¡ÃÐµØŒ ¹ à»š ¹ä´Œ ∙ Ñ é §¡ÃÐµØŒ ¹ áÅÐ ÂÑ ºÂÑé §
º∙ºÒ∙∙ Ñè Çä» »ÃÑ ºãËŒ à¢Œ Ò¡Ñ ºÊÀÒ¾áÇ´ÅŒ ÍÁÀÒÂ¹Í¡ ÃÑ ¡ÉÒ Ǿ ÅÂÀÒ¾ÀÒÂã¹¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂ (»ÃÑ ºãËŒ à¢Œ Ò¡Ñ º

ÊÀÒ¾áÇ´ÅŒ ÍÁÀÒÂã¹Ã‹ Ò§¡ÒÂ)
1. reflex action ⇒  ¡Ô ÃÔ ÂÒ¢Í§Ë¹‹ ÇÂ»¯Ô ºÑ µÔ §Ò¹∙ Õ è à¡Ô ́ ¢Öé ¹ã¹∙ Ñ ¹∙ Õ ∙ Ñ ¹ã´ â´ÂÁÔ ä´Œ ÁÕ ¡ÒÃàµÃÕ ÂÁËÃ× Í¤Ô ́ Å‹ Ç§Ë¹Œ Ò à»š ¹¡ÒÃÊÑè §§Ò¹

¢Í§ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ § äÁ‹ µŒ Í§ÍÒÈÑ Â¤í  ÒÊÑè §¨Ò¡ÊÁÍ§Ê‹ Ç¹à«ÃÕ ºÃÑ Á
1.1. ¡ÒÃ¡ÃÐµØ ¡à∙ Œ Ò àÁÔè Í¶Ù ¡à¤ÒÐàºÒ æ ∙ Õè àÍç ¹ãµŒ ËÑ Çà¢‹ Ò (äÁ‹ ÁÕ ¼‹ Ò¹à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ¹§Ò¹ ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §ÊÑè §ÍÂ‹ Ò§à´Õ ÂÇ)
1.2. ¡ÒÃªÑ ¡Á× Í ªÑ ¡à∙ Œ Ò Ë¹Õ ¢Í§ÃŒ Í¹ ËÃ× Í ¢Í§ÁÕ ¤Á (¼‹ Ò¹à«ÅÅ � »ÃÐÊÒ¹§Ò¹ ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §ÊÑè § ÊÁÍ§∙ í  ÒãËŒ ÃÙŒ ÊÖ ¡áÅÐà¡Ô ́

¾ÄµÔ ¡ÃÃÁÃ‹ ÇÁ)
1.3. ¡ÒÃËÅÑè §¹íé  ÒÂ‹ ÍÂ/¹íé  ÒÅÒÂ, ¡ÒÃËÅÑè §¹íé  Ò¹ÁàÁ×è Íà ḉ ¡ Ù́ ́ ¹ÁáÁ‹ , ¡ÒÃË´µÑ Ç¢Í§¡ÅŒ ÒÁà¹×é Í∙ Õè ¼¹Ñ §¡ÃÐà¾ÒÐÍÒËÒÃ
1.4. ¡ÒÃ¡ÃÐ¾ÃÔ ºµÒ, ¡ÒÃäÍ ¡ÒÃ¨ÒÁ ⇒  ÈÙ ¹Â� ÊÑè §§Ò¹ÍÂÙ‹ ∙ Õè ÊÁÍ§

2. reflex arc (ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙â«ÁÒµÔ ¡)

•  à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙¹Œ ÍÂ∙ Õè ÊØ ́ ∙ Õè ∙ í  Ò§Ò¹ä Œ́  ⇒  ÃÑ º¤ÇÒÁÃÙŒ ÊÖ ¡ 1 + ¹í  Ò¤í  ÒÊÑè § 1
•  ¡ÒÃ∙ í  Ò§Ò¹¢Í§ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙ÍÑ µâ¹ÇÑ µÔ  ⇒  reflec action ∙ Õ è ÁÕ Ë¹‹ ÇÂ»¯Ô ºÑ µÔ §Ò¹à»š ¹¡ÅŒ ÒÁà¹×é ÍàÃÕ ÂºËÃ× Íµ‹ ÍÁ

ÊÔè §àÃŒ Ò → Ë¹‹ ÇÂÃÑ º¤ÇÒÁÃÙŒ ÊÖ ¡ (ÍÇÑ ÂÇÐÃÑ ºÊÑ Á¼Ñ Ê) → à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙ÃÑ º¤ÇÒÁÃÙŒ ÊÖ ¡ →
à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙»ÃÐÊÒ¹§Ò¹ã¹ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §ËÃ× ÍÊÁÍ§ → à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙ÊÑè §¡ÒÃ → Ë¹‹ ÇÂ
»¯Ô ºÑ µÔ §Ò¹ (¡ÅŒ ÒÁà¹×é ÍÅÒÂ) → ¡ÒÃµÍºÃÑ º

Ë¹‹ ÇÂÃÑ º¤ÇÒÁÃÙŒ ÊÖ ¡ (∙ Õè ÍÇÑ ÂÇÐÀÒÂã¹ËÃ× Í¼Ô ÇË¹Ñ §) → à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙ÃÑ º¤ÇÒÁÃÙŒ ÊÖ ¡ →
ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ § → à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙ÊÑè §¡ÒÃ → »Á»ÃÐÊÒ∙¢Í§ÃÐºº«Ô Á¾Òà∙µÔ ¡ËÃ× Í¾ÒÃÒ
«Ô Á¾Òà∙µÔ ¡ → à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙ÊÑè §¡ÒÃ → ÍÇÑ ÂÇÐÀÒÂã¹ËÃ× Í¡ÅŒ ÒÁà¹×é ÍàÃÕ Âº



CONCEPT 14-2

â´Â »ÃÐ¾Ñ ¹¸ �  ÊØ ¢ÊÁ»Í§
6

1. à»ÃÕ Âºà∙ Õ Âº sympathetic áÅÐ para~
ÊÔè §à»ÃÕ Âºà∙ Õ Âº sympathetic nervous system parasympathetic nervous system
µí  ÒáË¹‹ §ÈÙ ¹Â� ¡ÅÒ§¡ÒÃÊÑè §
§Ò¹

ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ § µÑé §áµ‹ ¡ÃÐ Ù́ ¡ÊÑ ¹ËÅÑ §Ê‹ Ç¹Í¡ ¢Œ Í∙ Õ è  1
(first thoracic spine) ¨¹¶Ö §¡ÃÐ´Ù ¡Ê‹ Ç¹àÍÇ¢Œ Í∙ Õè 
2 (second lumbar spine)

•  ÊÁÍ§Ê‹ Ç¹¡ÅÒ§áÅÐ medulla oblongata
•  ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §ºÃÔ àÇ³¡ÃÐàº¹àË¹ç º¢Œ Í∙ Õ è  2-3-4

µí  ÒáË¹‹ §¢Í§à«ÅÅ� »ÃÐÊÒ∙
¹í  Ò¤í  ÒÊÑè §

•  µÑ Ç∙ Õ è  1 ⇒  ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §Ê‹ Ç¹Í¡áÅÐàÍÇ
•  µÑ Ç∙ Õ è  2 ⇒  ¹Í¡ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ § â´Â ÍÂÙ‹ ã¡ÅŒ ä¢

ÊÑ ¹ËÅÑ § ÍÂÙ‹ ä¡ÅË¹‹ ÇÂ»¯Ô ºÑ µÔ §Ò¹
•  axon µÑ Ç∙ Õ è  1 ÊÑé ¹ µÑ Ç∙ Õ è  2 ÂÒÇ
•  àÊŒ ¹»ÃÐÊÒ∙¡‹ Í¹ synapse (µÑ Ç∙ Õ è  1) ÊÑé ¹ ,

àÊŒ ¹»ÃÐÊÒ∙ËÅÑ § synapse (µÑ Ç∙ Õ è  2) ÂÒÇ

•  µÑ Ç∙ Õ è  1 ⇒  ÊÁÍ§ áÅÐ ä¢ÊÑ ¹ËÅÑ §Ê‹ Ç¹
¡ÃÐàº¹àË¹ç º (craniosacral outflow)

•  µÑ Ç∙ Õ è  2 ⇒  ¹Í¡ CNS â´Â ÍÂÙ‹ ã¡ÅŒ Ë¹‹ ÇÂ
»¯Ô ºÑ µÔ §Ò¹ ÍÂÙ‹ ä¡ÅÈÙ ¹Â� ÊÑè §§Ò¹

•  axon µÑ Ç∙ Õè  1 ÂÒÇ µÑ Ç∙ Õ è  2 ÊÑé ¹
•  àÊŒ ¹»ÃÐÊÒ∙¡‹ Í¹ synapse ÂÒÇ, àÊŒ ¹

»ÃÐÊÒ∙ËÅÑ § synapse ÊÑé ¹
µí  ÒáË¹‹ §»Á»ÃÐÊÒ∙
(gangliuon)

ã¡ÅŒ ÈÙ ¹Â� ÊÑè §§Ò¹ ä¡ÅË¹‹ ÇÂ»¯Ô ºÑ µÔ §Ò¹ ã¹/ã¡ÅŒ  Ë¹‹ ÇÂ»¯Ô ºÑ µÔ §Ò¹ ä¡ÅÈÙ ¹Â� ÊÑè §§Ò¹

ÊÒÃÊ×è Í»ÃÐÊÒ∙ ¢Í§µÑ Ç∙ Õ è  1
∙ Õ è  synapse ¡Ñ º µÑ Ç∙ Õ è  2

acetylcholine

ÊÒÃÊ×è Í»ÃÐÊÒ∙ ¢Í§µÑ Ç∙ Õ è  2
∙ Õ è  synapse ¡Ñ ºË¹‹ ÇÂ»¯Ô ºÑ µÔ 
§Ò¹

noradrenaline* acetylcholine

¼Å Á‹ Ò¹µÒà»� ́ ¡ÇŒ Ò§ (ÃÑ ÈÁÕ ), ÂÑ ºÂÑé §¹íé  ÒÅÒÂ, ËÅÍ´ÅÁ
¢ÂÒÂ, ËÑ Çã¨àµŒ ¹àÃç Ç, ÂÑ ºÂÑé §¡ÒÃËÅÑè §àÍ¹ä«Á� ,
¡ÃÐµØŒ ¹µÑ º»Å† ÍÂ¡ÅÙ â¤Ê, µ‹ ÍÁËÁÇ¡äµËÅÑè §àÍ¾Ô 
à¹¿¿ÃÔ ¹áÅÐ¹ÍÃ� àÍ¾Ô à¹¿¿ÃÔ ¹, ¡ÃÐà¾ÒÐ
»̃ ÊÊÒÇÐ¤ÅÒÂ, ÂÑ ºÂÑé §ÍÇÑ ÂÇÐà¾È, àË§×è ÍÍÍ¡

Á‹ Ò¹µÒËÃÕè  (á¹ÇÇ§), ¹íé  ÒÅÒÂÁÒ¡, ËÑ Çã¨ªŒ Ò,
ËÅÍ´ÅÁ¤ÍË´, ¡ÃÐµØŒ ¹¡ÒÃËÅÑè §àÍ¹ä«Á � ,
¡ÃÐµØŒ ¹¶Ø §¹íé  Ò´Õ , ¡ÃÐà¾ÒÐ»̃ ÊÊÒÇÐË´, ¡ÃÐµØŒ ¹
ÍÇÑ ÂÇÐà¾È

•  µÑ º, µ‹ ÍÁàË§×è Í,µ‹ ÍÁËÁÇ¡äµ, ÁŒ ÒÁ ¤Çº¤Ø Áâ´Â sym. à¾Õ Â§ÍÂ‹ Ò§à´Õ ÂÇ


