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1. ¤ÅÍâÃ¾ÅÒÊµ�  ⇒  à»š ¹ÍÍÃ� á¡à¹Å∙ Õè ∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è ÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§ »ÃÐ¡Íº Œ́ ÇÂÃ§¤ÇÑ µ¶Ø ∙ Õè ÊÒÁÒÃ¶ÃÑ º¾ÅÑ §
§Ò¹¨Ò¡áÊ§ áÅÐ¹í  Òä»à»ÅÕè Â¹à»š ¹¾ÅÑ §§Ò¹à¤ÁÕ ã¹¢³Ð∙ Õ è ÁÕ ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� áÊ§à¡Ô ́ ¢Öé ¹

2. ¾× ªáÅÐÊÒËÃ‹ ÒÂÊ‹ Ç¹ãË­‹ ̈ ÐÁÕ ¤ÅÍâÃ¿ � ÅÅ � ÍÂÙ‹ ã¹¤ÅÍâÃ¾ÅÒÊµ�  Â¡àÇŒ ¹ÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ à¢Õ ÂÇá¡Á¹íé  Òà§Ô ¹áÅÐ
áº¤∙ Õ àÃÕ Â äÁ‹ ÁÕ ¤ÅÍâÃ¾ÅÒÊµ�  áµ‹ ÁÕ ÊÒÃ«Öè §à»š ¹Í§¤ � »ÃÐ¡Íº¢Í§¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§¡ÃÐ¨Ñ ́ ¡ÃÐ¨ÒÂ»¹
ÍÂÙ‹ ã¹ä«â∙¾ÅÒÊ«Ö Áàµç Áä»ËÁ´ áÅÐÁÕ Ê‹ Ç¹¢Í§àÂ×è ÍËØŒ Áà«ÅÅ � Â×è ¹à¢Œ Òä»ã¹ä«â∙¾ÅÒÊ«Ö Áà»š ¹∙ Õè ÍÂÙ‹ ¢Í§Ã§¤
ÇÑ µ¶Ø  Ñ́ §¹Ñé ¹ ¶Ö §áÁŒ Ç‹ Ò¨ÐäÁ‹ ÁÕ ¤ÅÍâÃ¾ÅÒÊµ�  ÊÒËÃ‹ ÒÂª¹Ô ́ ¹Õé áÅÐáº¤∙ Õ àÃÕ ÂºÒ§ª¹Ô ́ ¡ç ÊÒÁÒÃ¶ÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂ
áÊ§ä´Œ  à¾ÃÒÐà«ÅÅ � ¹Ñé ¹∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è àÊÁ× Í¹à»š ¹¤ÅÍâÃ¾ÅÒÊµ� ä»´‡ ÇÂ ÊÒÃµ‹ Ò§ æ ∙ Õ è ̈ í  Òà»š ¹ã¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ
ÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§ÍÂÙ‹ ÍÂ‹ Ò§¤Ãº¶Œ ÇÂã¹ä«â∙¾ÅÒÊ«Ö Á

¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ� 
á¤âÃ∙ Õ ¹ÍÂ´ � ä¿â¤ºÔ ÅÔ ¹

áº¤∙ Õ ÃÔ âÍ
¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ� 

a b c d a b c d
¾× ªÁÕ ́ Í¡ + + - - + - - - - -
à¿� ¹ + + - - + - - - - -
ÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ à¢Õ ÂÇ + + - - + - - - - -
ÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ ¹íé  ÒµÒÅ + - + - + - - - - -
ÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ á´§ + - - + + + + - - -
ÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ à¢Õ ÂÇá¡Á¹íé  Òà§Ô ¹ + - - - + + - - - -
bac. ∙ Õ è ÊÑ §à¤ÃÒÐË � ́ Œ ÇÂáÊ§ä´Œ - - - - + - + - + +
1. Ã§¤ÇÑ µ¶Ø ∙ Õ è ãªŒ ã¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§

1.1. Ã§¤ÇÑ µ¶Ø ª¹Ô ́ ã´¾ºã¹¾× ªªÑé ¹ÊÙ §áÅÐÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ à¢Õ ÂÇà∙ ‹ Ò¹Ñé ¹ ⇒  ¤ÅÍâÃ¿ � ÅÅ �  b
1.2. Ã§¤ÇÑ µ¶Ø ª¹Ô ́ ã´¾ºã¹ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µ∙ Ø ¡ª¹Ô ́ ∙ Õ è ÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§ä´Œ  ⇒  á¤âÃ∙ Õ ¹ÍÂ �́ 
1.3. ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µª¹Ô ́ ã´∙ Õè ÁÕ ¹§¤ÇÑ µ¶Ø ¤Ãº∙ Ø ¡ª¹Ô ́  (¤ÅÍâÃ¿ � ÅÅ � , á¤âÃ∙ Õ ¹ÍÂ �́ , ä¿â¤ºÔ ÅÔ ¹, áº¤∙ Õ ÃÔ âÍ

¤ÅÍâÃ¿ � ÅÅ � ) ⇒  ÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ á´§ (rhodophyta)
1.4. ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µª¹Ô ́ ã´ÁÕ ä¿â¤ºÔ ÅÔ ¹ ⇒  ÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ á´§, ÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ à¢Õ ÂÇá¡Á¹íé  Òà§Ô ¹
1.5. Ã§¤ÇÑ µ¶Ø ª¹Ô ́ ã´äÁ‹ ¾ºã¹ÊÁªÇ.ª¹Ô ́ ã´àÅÂ ⇒  áº¤∙ Õ ÃÔ âÍ¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ �  b
1.6. ÊÁªÇ.ã´äÁ‹ ÁÕ ¤ÅÍâÃ¾ÅÒÊµ�  ⇒  monera kingdom (áº¤∙ Õ àÃÕ Â, ÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ à¢Õ ÂÇá¡Á¹íé  Òà§Ô ¹)
1.7. ÊÁªÇ.ã´äÁ‹ ÁÕ ¤ÅÍâÃ¿ � ÅÅ �  a áµ‹ ÁÕ  áº¤∙ Õ ÃÔ âÍ¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ �  a, c, d ⇒  bac.
1.8. ÊÁªÇ.ã´ÁÕ áº¤∙ Õ ÃÔ âÍ¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ �  ⇒  bac., ÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ á´§
1.9. ÊÁªÇ.ã´ÁÕ ä¿â¤ºÔ ÅÔ ¹
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1.9.1. ÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ á´§ ⇒  phycoerythrin
1.9.2. ÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ à¢Õ ÂÇá¡Á¹íé  Òà§Ô ¹ ⇒  phycocyanin

1.10. ¤ÅÍâÃ¿ � ÅÅ �  c ¾ºã¹ ÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ á´§
1.11. ¤ÅÍâÃ¿ � ÅÅ �  d ¾ºã¹ ÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ á´§

¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ� •  à»š ¹Ã§¤ÇÑ µ¶Ø ∙ Õè ¾ºÁÒ¡ã¹¾× ª áÅÐ¹Ñ ºÇ‹ ÒÁÕ º∙ºÒ∙µ‹ Í¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË � ́ Œ ÇÂáÊ§ÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́
•  ÁÕ  4 ª¹Ô ́  ¤× Í a,b,c áÅÐ d â´Âáµ‹ ÅÐª¹Ô ́ ¨Ðµ‹ Ò§¡Ñ ¹∙ Õè  side chain à∙ ‹ Ò¹Ñé ¹
•  ¤ÇÒÁáµ¡µ‹ Ò§¡Ñ ¹¢Í§â¤Ã§ÊÃŒ Ò§¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ� ̈ Ðà»š ¹ÊÒàËµØ ∙ í  ÒãËŒ ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃ´Ù ́ áÊ§ã¹

ª‹ Ç§¤Å×è ¹µ‹ Ò§ æ (absorption spectrum) ¢Í§¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ� áµ‹ ÅÐª¹Ô ́ äÁ‹ à∙ ‹ Ò¡Ñ ¹
•  ¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ�  a ¨Ð´Ù ́ áÊ§ÊÕ Á‹ Ç§ (430) ä´Œ ÁÒ¡∙ Õ è ÊØ ́  ÃÍ§Å§ÁÒ¤× ÍáÊ§ÊÕ á´§ (670)
•  ¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ�  b ¨Ð´Ù ́ áÊ§ÊÕ ¹íé  Òà§Ô ¹ (490) ä´Œ ÁÒ¡∙ Õ è ÊØ ́  ÃÍ§Å§ÁÒ¤× Í áÊ§ÊÕ á´§ (640)
•  ∙ Ñ é §¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ�  a,b ´Ù ́ áÊ§ÊÕ à¢Õ ÂÇä´Œ ¹Œ ÍÂ∙ Õ è ÊØ ́  ¨Ö §∙ í  ÒãËŒ àÃÒÁÍ§àËç ¹ÊÕ ¢Í§¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ� à»‡ ¹ÊÕ à¢Õ ÂÇ

¶Œ ÒÁÍ§ã¹á¹Ç∙ Õè áÊ§¼‹ Ò¹∙ÐÅØ ¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ� ÁÒà¢Œ ÒµÒ áµ‹ ¶Œ ÒÁÍ§ÊÒÃÅÐÅÒÂ¢Í§¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ� â´ÂãËŒ 
áÊ§µ¡Å§º¹¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ� áÅŒ ÇÊÐ∙ Œ Í¹ÁÒà¢Œ ÒµÒ¨ÐàËç ¹ÊÕ ∙ Õè ¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ� Ê‹ §¡ÅÑ ºÍÍ¡ÁÒà»š ¹ÊÕ á´§
à¢Œ Á
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á¤âÃ∙ Õ ¹ÍÂ´ � •  à»š ¹ÊÒÃ»ÃÐ¡Íº¨í  Ò¾Ç¡ä¢ÁÑ ¹ ¾ºã¹ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µ∙ Ø ¡ª¹Ô ́ ∙ Õ è ÊÑ §à¤ÃÒÐË � ́ Œ ÇÂáÊ§ä´Œ 
•  â´Â∙ Ñè Çä»áÅŒ Ç á¤âÃ∙ Õ ¹ÍÂ´ � ̈ ÐÍÂÙ‹ Ã‹ ÇÁ¡Ñ º¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ� ÀÒÂã¹¤ÅÍâÃ¾ÅÒÊµ�  áµ‹ ºÒ§¡Ã³Õ ÍÒ¨¾º

ÍÂÙ‹ ã¹¾ÅÒÊµÔ ́ Í×è ¹ æ àª‹ ¹ Chromoplast ∙ Õ è ¾ºã¹ËÑ Ç¢Í§á¤ÃÍ∙ ¼ÅÁÐà¢× Íà∙È áÅÐã¹´Í¡äÁŒ ÊÕ 
àËÅ× Í§¢Í§¾× ªºÒ§ª¹Ô ́  ¹Í¡¨Ò¡¹Õé ÂÑ §ÍÒ¨ÁÕ ÍÂÙ‹ ã¹à«ÅÅ� ¢Í§ÊÑ µÇ� ä´Œ  àª‹ ¹ ã¹à«ÅÅ� ∙ Õè ÁÕ ÊÕ ªÁ¾Ù ¢Í§
¡ØŒ §

•  »ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂÃ§¤ÇÑ µ¶Ø  2 ª¹Ô ́  ¤× Í
•  Carotene ÁÕ ÊÕ á´§áÅÐÊŒ Á
•  Xanthophyll ÁÕ ÊÕ àËÅ× Í§ËÃ× ÍÊÕ ¹íé  ÒµÒÅ

•  á¤âÃ∙ Õ ¹ÍÂ´ � ́ Ù ́ áÊ§ÊÕ ¹íé  Òà§Ô ¹ (400-500 nm) ä´Œ ÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́  áÅÐ Ù́ ́ áÊ§ÊÕ  à¢Õ ÂÇ, àËÅ× Í§, ÊŒ Á, á´§
äÁ‹ ä Œ́ àÅÂ

•  à»š ¹Ã§¤ÇÑ µ¶Ø »ÃÐ¡Íº ª‹ ÇÂ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË � ́ Œ ÇÂáÊ§ã¹∙Ò§ÍŒ ÍÁ ⇒  ª‹ ÇÂ Ù́ ́ ¾ÅÑ §§Ò¹¢Í§áÊ§áÅÐ
Ê‹ §¾ÅÑ §§Ò¹ä»ÂÑ §¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ�  àÍ
•  ¡ÒÃ¶‹ ÒÂ∙Í´¾ÅÑ §§Ò¹¢Í§á¤âÃ∙ Õ ¹ÍÂ´ � ä»ÂÑ §¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ�  àÍ ¨ÐÁÒ¡ËÃ× Í¹Œ ÍÂà¾Õ Â§ã´¢Öé ¹ÍÂÙ‹ 

¡Ñ ºª¹Ô ́ ¢Í§á¤âÃ∙ Õ ¹ÍÂ´ �  â´Â»¡µÔ áÅŒ Ç¨ÐÍÂÙ‹ ÃÐËÇ‹ Ò§ 20-70 %
•  ¶Œ Ò¾× ªÁÕ áµ‹ á¤âÃ∙ Õ ¹ÍÂ´ � ÍÂ‹ Ò§à Ṍ ÂÇ ¨ÐäÁ‹ ÊÒÁÒÃ¶∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË � ́ Œ ÇÂáÊ§

ä´Œ  à¾ÃÒÐá¤âÃ∙ Õ ¹ÍÂ´ � ∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õè à¾Õ Â§ÃÑ º¾ÅÑ §§Ò¹áÊ§áÅŒ Ç¶‹ ÒÂ∙Í´¾ÅÑ §§Ò¹à¾×è ÍÊ‹ §µ‹ Íä»ÂÑ §
¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ� ã¹ÃÐººáÊ§ I áÅÐÃÐººáÊ§ II ∙ í  ÒãËŒ ÍÔ àÅç ¡µÃÍ¹¢Í§¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ� ÁÕ ¾ÅÑ §§Ò¹
ÊÙ §¢Öé ¹ ¨¹à¡Ô ́ ¡ÒÃ¶‹ ÒÂ∙Í´ÍÔ àÅç ¡µÃÍ¹ àÁ×è ÍäÁ‹ ÁÕ ¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ�  ¡ÒÃ¶‹ ÒÂ∙Í´ÍÔ àÅç ¡µÃÍ¹¡ç ̈ ÐäÁ‹ 
à¡Ô ́ ¢Öé ¹ áÅÐàÁ×è ÍäÁ‹ ÁÕ ¡ÒÃ¶‹ ÒÂ∙Í´ÍÔ àÅç ¡µÃÍ¹¡ç äÁ‹ ÁÕ ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§

•  ª‹ ÇÂ»‡ Í§¡Ñ ¹ÁÔ ãËŒ ¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ� ¶Ù ¡∙ í  ÒÅÒÂä»ã¹ÊÀÒ¾∙ Õ è ÁÕ áÊ§ ËÃ× Í Photooxidation
•  ¨Ò¡¡ÒÃ∙´ÅÍ§â´ÂãªŒ ¢Œ ÒÇâ¾´∙ Õè ¼‹ ÒàËÅ‹ Ò (Corn mutant) «Öè §äÁ‹ ÊÒÁÒÃ¶ÊÃŒ Ò§á¤âÃ∙ Õ ¹ÍÂ´ � 

ä´Œ  ¾ºÇ‹ ÒàÁ×è ÍãËŒ ¾× ªä´Œ ÃÑ ºáÊ§à»š ¹ÃÐÂÐàÇÅÒË¹Öè § ¨ÐÁÕ ¡ÒÃÊÃŒ Ò§¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ� à¡Ô ́ ¢Öé ¹µÒÁ»¡µÔ 
áµ‹ ¶Œ Ò»Å† ÍÂãËŒ ¾× ªä Œ́ ÃÑ ºáÊ§à»š ¹àÇÅÒ¹Ò¹ ¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ� ∙ Õè ÁÕ ÍÂÙ‹ ¡‹ Í¹áÅŒ Ç¨Ð¶Ù ¡∙ í  ÒÅÒÂä»
áÊ´§ãËŒ àËç ¹Ç‹ Ò ¾× ªÊÒÁÒÃ¶ÊÃŒ Ò§¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ� ä Œ́  áµ‹ äÁ‹ ÊÒÁÒÃ¶»‡ Í§¡Ñ ¹¡ÒÃ∙ í  ÒÅÒÂ¢Í§áÊ§
ä Œ́ ¶Œ ÒËÒ¡¾× ª¹Ñé ¹»ÃÒÈ¨Ò¡á¤âÃ∙ Õ ¹ÍÂ´ � 

Phycobilin •  Phycoerythrin à»š ¹Ã§¤ÇÑ µ¶Ø ÊÕ á´§ ¨ÐÃÑ ºáÊ§ÊÕ à¢Õ ÂÇ∙ Õ è ÁÕ ¤ÇÒÁÂÒÇ¤Å×è ¹»ÃÐÁÒ³ 495-565 nm äÇŒ 
ä Œ́ ÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́  ¾ºã¹ÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ á´§

•  Phycocyanin à»š ¹Ã§¤ÇÑ µ¶Ø ÊÕ ¹íé  Òà§Ô ¹ ÁÕ ÍÂÙ‹ ã¹ÊÒËÃ‹ ÒÂÊÕ à¢Õ ÂÇá¡Á¹íé  Òà§Ô ¹ ÃÑ ºáÊ§∙ Õè ÁÕ ¤ÇÒÁÂÒÇ¤Å×è ¹
550-615 nm ä´Œ ÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́

•  Ë¹Œ Ò∙ Õè  ⇒  à»š ¹Ã§¤ÇÑ µ¶Ø »ÃÐ¡Íº ∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è àª‹ ¹à´Õ ÂÇ¡Ñ ºá¤âÃ∙ Õ ¹ÍÂ´ � ã¹á§‹ ¡ÒÃÃÑ ºáÅÐÃÇºÃÇÁ
¾ÅÑ §§Ò¹¢Í§áÊ§Ê‹ §ä»ÂÑ §¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ�  àÍ «Öè §ÊÒÁÒÃ¶¶‹ ÒÂ∙Í´¾ÅÑ §§Ò¹ä»ÂÑ §¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ�  àÍ ä´Œ 
»ÃÐÁÒ³ 60-100 %

áº¤∙ Õ ÃÔ âÍ¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ� •  à»š ¹Ã§¤ÇÑ µ¶Ø ∙ Õ è ¾ºã¹áº¤∙ Õ àÃÕ Â∙ Õè ÊÒÁÒÃ¶ÊÑ §à¤ÃÒÐË � ́ Œ ÇÂáÊ§ä´Œ 
•  ´Ù ́ áÊ§ä´Œ ́ Õ ∙ Õè ÊØ ́ ã¹ª‹ Ç§¤Å×è ¹ÍÑ ÅµÃÒäÇâÍàÅµ áÅÐÍÔ ¹¿ÃÒàÅµ ¤× Í ∙ Õ è  358 nm áÅÐ 772 nm
•  ã¹áº¤∙ Õ àÃÕ Â¡í  ÒÁÐ¶Ñ ¹à¢Õ ÂÇ (green sulfur bacteria ¨ÐÁÕ ¤ÅÍâÃ¿� ÅÅ� ¾Ç¡ chlorobium «Öè §´Ù ́ áÊ§

ä Œ́ ÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́ ∙ Õ è  650 áÅÐ 660 nm



CONCEPT 11-3

â´Â »ÃÐ¾Ñ ¹¸ �  ÊØ ¢ÊÁ»Í§
4

1. ¡ÃÒ¿¡ÒÃ Ù́ ́ áÊ§¢Í§¤ÅÍâÃ¿ � ÅÅ �  àÍ, ºÕ  áÅÐ á¤âÃ∙ Õ ¹ÍÂ �́ 
1.1. ¤ÅÍâÃ¿ � ÅÅ � àÍ Ù́ ́ áÊ§ÊÕ Á‹ Ç§ä Œ́ ÁÒ¡∙ Õ è ÊØ ́  ÃÍ§Å§ÁÒ¤× ÍáÊ§ÊÕ á´§
1.2. ¤ÅÍâÃ¿ � ÅÅ � ºÕ  Ù́ ́ áÊ§ÊÕ ¹íé  Òà§Ô ¹ä Œ́ ÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́  ÃÍ§Å§ÁÒ¤× ÍÊÕ á´§
1.3. ∙ Ñé §¤ÅÍâÃ¿ � ÅÅ �  a, b Ù́ ́ áÊ§ÊÕ à¢Õ ÂÇä Œ́ ¹Œ ÍÂ∙ Õ è ÊØ ́
1.4. á¤âÃ∙ Õ ¹ÍÂ �́ ́ Ù ́ áÊ§ÊÕ ¹íé  Ò§à¹ä Œ́ ÁÒ¡∙ Õ è ÊØ ́  áÅÐ´Ù ́ áÊ§ÊÕ à¢Õ ÂÇ, àËÅ× Í§, ÊŒ Á, á´§ äÁ‹ ä´Œ àÅÂ
1.5. ÂÍ´¡ÃÒ¿¤ÅÍâÃ¿ � ÅÅ �  b ÍÂÙ‹ ÊÙ §∙ Õ è ÊØ ́

2. ¡ÃÒ¿ÍÑ µÃÒ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§¢Í§¾× ªã¹ª‹ Ç§¤ÇÒÁÂÒÇ¤Å×è ¹µ‹ Ò§ æ
2.1. áÊ§∙ Õ è ¾× ª´Ù ́ àÍÒäÇŒ ÁÒ¡ ¾× ª¨Ð¹í  Òä»ãªŒ ã¹¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§ÁÒ¡
2.2. ¾× ªÁÕ ÍÑ µÃÒ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§ÁÒ¡ à¾×è Í¾× ªä Œ́ ÃÑ ºáÊ§ÊÕ  Á‹ Ç§ > á´§ > ¹íé  Òà§Ô ¹ > ÊŒ Á
2.3. áÊ§ÊÕ à¢Õ ÂÇãËŒ »ÃÐÊÔ ∙¸Ô ÀÒ¾µíè  ÒÊØ ́ µ‹ Í¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§

3. ¤ÅÍâÃ¾ÅÒÊµ� «Öè §à»š ¹Ë¹‹ ÇÂâ¤Ã§ÊÃŒ Ò§∙ Õè ∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è ÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§¢Í§¾× ªªÑé ¹ÊÙ §¹Ñé ¹ ¨ÐÍÂÙ‹ ã¹à¹×é ÍàÂ×è Íª¹Ô ́
∙ Õè ª×è ÍÇ‹ Ò parenchyma ∙ Õè ºÃÔ àÇ³Åí  ÒµŒ ¹Í‹ Í¹ ãº ¼ÅÍ‹ Í¹ æ áµ‹ áËÅ‹ §ãË­‹ ¢Í§¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§ÍÂÙ‹ ∙ Õ è ãº

4. ãº ⇒  áËÅ‹ §∙ Õè à¡Ô ́ ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§
4.1. ãº∙ Õ è ÁÕ ¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁ¡Ñ ºË¹Œ Ò∙ Õ è ã¹¡ÒÃÊÃŒ Ò§ÍÒËÒÃ¤ÇÃÁÕ ÅÑ ¡É³Ð¢Í§ãº∙ Õ è áº¹ºÒ§ ÁÕ ¾×é ¹∙ Õ è ¼Ô ÇÁÒ¡

à¾ÃÒÐÊÒÁÒÃ¶ÃÑ ºáÊ§ä´Œ à»š ¹»ÃÔ ÁÒ³ÁÒ¡
4.2. ¡ÒÃ Ñ̈ ́ àÃÕ Â§µÑ Ç¢Í§ãº à¾×è Í∙ Õ è ̈ ÐãËŒ ä´Œ ÃÑ ºáÊ§ÁÒ¡∙ Õ è ÊØ ́  ¤ÇÃà»š ¹ä»ã¹ÅÑ ¡É³Ð∙ Õ è ªÙ ãº¹Ñé ¹ áÅÐãº¡Ò§

á¼‹ ÍÍ¡ äÁ‹ àÃÕ Â§«Œ Í¹¡Ñ ¹
5. Í§¤ � »ÃÐ¡Íº¢Í§ãº
¡Œ Ò¹ãº (petiole) à»š ¹Ê‹ Ç¹¢Í§ãº∙ Õè àª×è ÍÁµ‹ ÍÃÐËÇ‹ Ò§Åí  ÒµŒ ¹¡Ñ ºãº

•  ¡Œ Ò¹ãº¢Í§¾× ªãºàÅÕé Â§à´Õè ÂÇÁÑ ¡ÁÕ ÅÑ ¡É³Ðá¼‹ áº¹à»š ¹¡ÒºËØŒ ÁÅí  ÒµŒ ¹
•  ¡Œ Ò¹ãº¢Í§¾× ªãºàÅÕé Â§¤Ù‹ ÁÑ ¡¨Ðà»š ¹∙Ã§¡ÃÐºÍ¡¤‹ Í¹¢Œ Ò§¡ÅÁ

µÑ Çãº (lamina,blade) ÁÑ ¡¨Ðà»š ¹á¼‹ ¹áº¹ºÒ§
•  µÃ§¡ÅÒ§ãº¨ÐÁÕ àÊŒ ¹¡ÅÒ§ãº (midrib) à»š ¹ÊÑ ¹¹Ù ¹µÅÍ´á¹ÇÂÒÇ¢Í§ãº ∙ í  ÒãËŒ áº‹ §µÑ ÇãºÍÍ¡

à»š ¹ 2 «Õ ¡
•  µÅÍ´á¹Ç¢Í§àÊŒ ¹¡ÅÒ§ãº¨ÐÁÕ àÊŒ ¹ãº (vein) áµ¡á¢¹§ÍÍ¡ä»ÁÒ¡ÁÒÂ¨¹¶Ö §¢Íºãº ª‹ ÇÂà»š ¹

â¤Ã§Ã‹ Ò§ãËŒ µÑ Çãºá¼‹ à»š ¹á¼‹ ¹¡Ò§ÍÂÙ‹ ä´Œ 
•  ãº¾× ªºÒ§ª¹Ô ́ äÁ‹ ÁÕ ¡Œ Ò¹ãº∙ í  ÒãËŒ µÑ ÇãºµÔ ́ ¡Ñ ºÅí  ÒµŒ ¹â´ÂµÃ§
•  ¾× ªºÒ§ª¹Ô ́ äÁ‹ ÁÕ µÑ Çãº áµ‹ ÁÕ ¡Œ Ò¹ãºà»ÅÕè Â¹ÃÙ »à»š ¹á¼‹ ¹áº¹¤ÅŒ ÒÂµÑ Çãº àª‹ ¹ ¡ÃÐ¶Ô ¹³Ã§¤� 

à»š ¹µŒ ¹
ËÙ ãº (stipule) à»š ¹Ê‹ Ç¹¢Í§ãº∙ Õ è Â×è ¹ÍÍ¡ÁÒµÃ§â¤¹¢Í§¡Œ Ò¹ãºµÃ§∙ Õ è µÔ ́ ¡Ñ ºÅí  ÒµŒ ¹

ÁÕ ÊÕ à¢Õ ÂÇàª‹ ¹à Ṍ ÂÇ¡Ñ ºµÑ Çãº Ö̈ §ª‹ ÇÂã¹¡ÒÃÊÃŒ Ò§ÍÒËÒÃä Œ́ 
1. µÒÁ»¡µÔ  ãºäÁŒ ̈ Ðá¼‹ ¡Ò§ÍÍ¡à¾×è ÍãËŒ ä´Œ ÃÑ ºáÊ§ÊÇ‹ Ò§àµç Á∙ Õè  àÁ×è Í´Ç§ÍÒ∙ Ô µÂ � à¤Å×è Í¹∙ Õ è ¡Œ Ò¹ãº¡ç ̈ ÐºÔ ́ µÑ Çà¾×è ÍãËŒ 

µÑ Çãºä Œ́ ÃÑ ºáÊ§µÅÍ´àÇÅÒ ºÃÔ àÇ³Ê‹ Ç¹º¹¢Í§ãº«Öè §ä Œ́ ÃÑ ºáÊ§¹Õé  àÃÕ Â¡Ç‹ Ò ËÅÑ §ãº (dorsal side of leaf) «Öè §
¨ÐÁÕ ÊÕ à¢Õ ÂÇà¢Œ Á ÅŒ Ç¹´Œ Ò¹Å‹ Ò§¢Í§ãº«Öè §äÁ‹ ä´Œ ÃÑ º áÊ§ àÃÕ Â¡Ç‹ Ò ∙ Œ Í§ãº (ventral side of leaf) ÁÑ ¡¨ÐÁÕ ÊÕ à¢Õ ÂÇ
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à¢Œ Á¹Œ ÍÂ¡Ç‹ Ò Œ́ Ò¹º¹ áÅÐàËç ¹àÊŒ ¹ãº¹Ù ¹ÍÍ¡ÁÒªÑ ́ à¨¹
2. â¤Ã§ÊÃŒ Ò§¢Í§ãº
Epidermis »ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂà«ÅÅ� ∙ Õè àÃÕ Â§µÑ Ç¡Ñ ¹à»š ¹á¶Çà¾Õ Â§ªÑé ¹à Ṍ ÂÇËÃ× ÍËÅÒÂªÑé ¹¡ç ä Œ́  à«ÅÅ� ÁÕ ÃÙ »Ã† Ò§áº¹ ÁÕ 

cytoplasm ¹Œ ÍÂ áÇ¤Ô ÇâÍÅãË­‹  áÅÐ¼¹Ñ §´Œ Ò¹¹Í¡ÁÑ ¡¨ÐË¹Ò¡Ç‹ Ò¼¹Ñ §´Œ Ò¹ã¹ â´ÂÁÒ¡¨ÐÁÕ  cutin «Öè §
ÁÕ ÅÑ ¡É³Ðà»š ¹¼ÅÊÕ ¢ÒÇ¤ÅŒ ÒÂá»‡ §à¤Å× ÍºÍÂÙ‹  àÃÕ Â¡Ç‹ Ò cuticle  áº‹ §à»š ¹ 2 ºÃÔ àÇ³ ¤× Í
•  Upper epidermis ⇒  ´Œ Ò¹º¹,´Œ Ò¹ËÅÑ §ãº

•  à«ÅÅ� ¢Í§à¹×é ÍàÂ×è ÍÁÕ ¡ÒÃàÃÕ Â§µÑ ÇËÅÒÂªÑé ¹¡Ç‹ Ò Œ́ Ò¹∙ Œ Í§ãº
•  ÁÕ ¤ÅÍâÃ¾ÅÒÊµ � ¹Œ ÍÂÁÒ¡ ËÃ× ÍäÁ‹ ÁÕ àÅÂ∙ Õè ¼Ô Çà«ÅÅ� ́ Œ Ò¹¹Í¡ÊØ ́
•  ÁÕ ÊÒÃ¤Ô ÇµÔ ¹»¡¤ÅØ Á¤‹ Í¹¢Œ Ò§Ë¹Ò ª‹ ÇÂ»‡ Í§¡Ñ ¹¡ÒÃàÊÕ Â¹íé  Ò

•  Lower epidermis ⇒  Œ́ Ò¹Å‹ Ò§, Œ́ Ò¹∙ Œ Í§ãº
•  ¡ÅØ‹ Áà«ÅÅ� ÁÕ ÅÑ ¡É³Ð¤ÅŒ ÒÂ´Œ Ò¹º¹ áµ‹ ÁÕ  cuticle ¹Œ ÍÂ
•  ¨ÐÁÕ à«ÅÅ� ∙ Õ è à»ÅÕè Â¹á»Å§ä»à¾×è Í∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õè ¤Çº¤Ø Á¡ÒÃáÅ¡à»ÅÕè Â¹¡� Ò«áÅÐ¡ÒÃ¤ÒÂ¹íé  Ò¢Í§ãº

àÃÕ Â¡à«ÅÅ� ¤Ø Á (Guard cell) (â´Â∙ Ñ è Çä»¾º»Ò¡ãº´Œ Ò¹∙ Œ Í§ãºÁÒ¡¡Ç‹ ÒËÅÑ §ãº)
•  ÀÒÂã¹à«ÅÅ� ¤Ø Á ÁÕ ¤ÅÍâÃ¾ÅÒÊµ � 
•  à«ÅÅ� ¤Ø Á¨Ð»ÃÐ¡º¡Ñ ¹à»š ¹¤Ù‹  æ ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ »Ò¡ãº (Stomata) ã¹àÇÅÒ¡ÅÒ§ÇÑ ¹ »Ò¡ãºà»š ¹

µí  ÒáË¹‹ §∙ Õè ¾× ª¨Ð»Å† ÍÂ O2 áÅÐ¤ÒÂ¹íé  Ò ¾ÃŒ ÍÁ¡Ñ º Ù́ ́  CO2 à¢Œ Òä»ãªŒ ã¹¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË � áÊ§
Mesophyll (ªÑé ¹à¹×é Íãº) à»š ¹à¹×é ÍàÂ×è Í∙ Õè ÍÂÙ‹ ÃÐËÇ‹ Ò§ epidermis ´Œ Ò¹º¹áÅÐ´Œ Ò¹Å‹ Ò§ »ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂà¹×é ÍàÂ×è Í

parenchyma ∙ Õ è à»ÅÕè Â¹á»Å§ÃÙ »Ã† Ò§áµ¡µ‹ Ò§¡Ñ ¹ 2 ÅÑ ¡É³Ð ¤× Í
•  Palisade mesophyll

•  ÍÂÙ‹ ¶Ñ ́ ¨Ò¡ epidermis Œ́ Ò¹º¹Å§ÁÒ
•  à«ÅÅ� ÃÙ »Ã† Ò§ÂÒÇ∙Ã§ÊÙ §á¤º æ àÃÕ Â§µÑ Ç¡Ñ ¹ÍÂ‹ Ò§Ë¹Òá¹‹ ¹ÍÂÙ‹ à¾Õ Â§Ë¹Öè §ËÃ× ÍÁÒ¡¡Ç‹ ÒË¹Öè §ªÑé ¹
•  ÀÒÂã¹áµ‹ ÅÐà«ÅÅ� ºÃÃ Ø̈ ¤ÅÍâÃ¾ÅÒÊµ � ÍÂÙ‹ àµç ÁáÅÐË¹Òá¹‹ ¹ÁÒ¡ ¨Ö §à¡Ô ́ ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂ

áÊ§ä Œ́ ÁÒ¡ áÅÐ Ṍ ∙ Õè ÊØ ́
•  ¡ÒÃ∙ Õ è  Palisade mesophyll ÁÕ ¤ÅÍâÃ¾ÅÒÊµ � ÍÂÙ‹ Ë¹Òá¹‹ ¹¨Ö §∙ í  ÒãËŒ ́ Œ Ò¹º¹¢Í§ãºÁÕ ÊÕ à¢Õ ÂÇ

à¢Œ Á¡Ç‹ Ò Œ́ Ò¹Å‹ Ò§¢Í§ãº
•  Spongy mesophyll

•  ÍÂÙ‹ ¶Ñ ́ ¨Ò¡ Palisade mesophyll Å§ÁÒ
•  ÃÙ »Ã† Ò§¢Í§à«ÅÅ� äÁ‹ á¹‹ ¹Í¹ áÅÐà«ÅÅ� ̈ ÐµÔ ́ ¡Ñ ¹ÍÂÙ‹ ÍÂ‹ Ò§ËÅÇÁ æ Ö̈ §ÁÕ ª‹ Í§Ç‹ Ò§ÃÐËÇ‹ Ò§à«ÅÅ� 

ÁÒ¡ ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ ¡ÒÃáÅ¡à»ÅÕè Â¹¡� Ò«ÃÐËÇ‹ Ò§ãº¡Ñ ºÊÔè §áÇ´ÅŒ ÍÁÀÒÂ¹Í¡ãºä Œ́ ́ Õ 
•  ÀÒÂã¹áµ‹ ÅÐà«ÅÅ� ÁÕ ¤ÅÍâÃ¾ÅÒÊµ � ºÃÃ¨Ø ÍÂÙ‹ ¹Œ ÍÂ ´Ñ §¹Ñé ¹´Œ Ò¹∙ Œ Í§ãºËÃ× ÍË¹Œ Òãº (Ventral)

Ö̈ §ÁÕ ÊÕ à¢Õ ÂÇÍ‹ Í¹¡Ç‹ Ò Œ́ Ò¹ËÅÑ §ãº∙ Õè ÃÑ ºáÊ§ (dorsal) áÅÐ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË � ́ Œ ÇÂáÊ§¨Ðà¡Ô ́ ã¹
ÍÑ µÃÒµíè  Ò¡Ç‹ Òã¹ Palisade mesophyll
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àÊŒ ¹ãº ËÃ× Í ¡ÅØ‹ Á∙‹ ÍÅí  ÒàÅÕ Â§
(vein , vascular bundle)

•  à»š ¹â¤Ã§ÊÃŒ Ò§∙ Õè »ÃÐ¡Íº Œ́ ÇÂ∙ ‹ ÍÅí  ÒàÅÕ Â§¹íé  Ò (xylem) ÍÂÙ‹ ́ Œ Ò¹º¹¤‹ Í¹ÁÒ∙Ò§ËÅÑ §ãº áÅÐ∙ ‹ Í
Åí  ÒàÅÕ Â§ÍÒËÒÃ (Phloem) ÍÂÙ‹ ́ Œ Ò¹Å‹ Ò§

•  ÁÑ ¡»ÃÒ¡¯ÍÂÙ‹ ã¹ªÑé ¹ Spongy mesophyll
•  àÊŒ ¹¡ÅÒ§ãº¶× Íà»š ¹àÊŒ ¹ãºáÅÐ∙ ‹ ÍÅí  ÒàÅÕ Â§∙ Õ è ãË­‹ ∙ Õ è ÊØ ́ ¢Í§ãº
•  à»š ¹â¤Ã§ÊÃŒ Ò§∙ Õè ∙ í  ÒãËŒ ãº¤§ÃÙ »ÍÂÙ‹ ä´Œ  à»ÃÕ ÂºàÊÁ× Í¹â¤Ã§àËÅç ¡ã¹ÍÒ¤ÒÃ¡‹ ÍÊÃŒ Ò§∙ Õè ª‹ ÇÂãËŒ ÍÒ¤ÒÃ

µÑé §ÍÂÙ‹ ä´Œ 
1. »̃ ̈ Ñ̈ Â∙ Õè ÁÕ ¼Åµ‹ ÍÍÑ µÃÒ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§
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¤ÇÒÁà¢Œ Á¢Í§áÊ§ áÅÐ
ª¹Ô ́ ¢Í§áÊ§ÊÕ 

•  ¡Ô ̈ ¡ÃÃÁ∙ Õ è  11.3
•  â¤Áä¿ÂÔè §ÍÂÙ‹ Ë‹ Ò§¨Ò¡ÊÒËÃ‹ ÒÂËÒ§¡ÃÐÃÍ¡ÍÍ¡ä» ¤ÇÒÁà¢Œ ÁáÊ§∙ Õè ÊÒËÃ‹ ÒÂËÒ§¡ÃÐÃÍ¡ä Œ́ 

ÃÑ º¡ç ÂÔè §Å´Å§
•  ã¹¡ÒÃ∙´ÅÍ§¹Õé  ÁÕ ¡ÒÃ¹í  Ò¢Ç´∙ Õè ãÊ‹ ÊÒËÃ‹ ÒÂËÒ§¡ÃÐÃÍ¡ä»áª‹ ¹íé  Òã¹¡Å‹ Í§¾ÅÒÊµÔ ¡ à¾×è Í

ÃÑ ¡ÉÒÍØ ³ËÀÙ ÁÔ ∙ Õ è ÍÂÙ‹ ÃÍº æ µŒ ¹ÊÒËÃ‹ ÒÂãËŒ ¤§∙ Õè µÅÍ´àÇÅÒ à¹×è Í§¨Ò¡¤ÇÒÁÃŒ Í¹¨Ò¡â¤Áä¿¨Ð
∙ í  ÒãËŒ ÍØ ³ËÀÙ ÁÔ ã¹¢Ç´ÃÙ »ªÁ¾Ù‹ à»ÅÕè Â¹á»Å§ä´Œ 

•  ÍÑ µÃÒ¡ÒÃà¤Å×è Í¹∙ Õ è ¢Í§¹íé  ÒÊÕ  ¶× Í à»š ¹ÍÑ µÃÒ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË � ́ Œ ÇÂáÊ§
•  ¡ÃÒ¿ ÃÐÂÐ∙ Õ è ¹íé  ÒÊÕ à¤Å×è Í¹∙ Õ è  (á¡¹µÑé §) ¡Ñ º ÃÐÂÐâ¤Áä¿ (á¡¹¹Í¹) à»š ¹¡ÃÒ¿ hyper ©Ò¡

ã¹ Q1

•  ÊÃØ »¼Å¡ÒÃ∙´ÅÍ§ ⇒  àÁ×è Í¤ÇÒÁà¢Œ Á¢Í§áÊ§ÁÒ¡¢Öé ¹ ÍÑ µÃÒ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§¡ç à¾Ôè Á
¢Öé ¹´Œ ÇÂ

•  ¡ÒÃà¾Ôè Á¤ÇÒÁà¢Œ ÁáÊ§ãËŒ ÁÒ¡¢Öé ¹ ¨ÐÊ‹ §¼ÅãËŒ ÍÑ µÃÒ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË � ́ Œ ÇÂáÊ§ÊÙ §¢Öé ¹¨¹¶Ö §¨Ø ́ Ë¹Öè §
àÃÕ Â¡Ç‹ Ò ¨Ø ́ ÍÔè ÁáÊ§ (light saturation)
•  ¾× ªáµ‹ ÅÐª¹Ô ́ ¨ÐÁÕ ̈ Ø ́ ÍÔè ÁáÊ§áµ¡µ‹ Ò§¡Ñ ¹ â´Â∙ Ñè Çä» ¾× ª C3 ¨ÐÁÕ ̈ Ø ́ ÍÔè ÁáÊ§µíè  Ò¡Ç‹ Ò¾× ª C4

•  ¡ÒÃà¾Ôè Á¤ÇÒÁà¢Œ ÁáÊ§ÁÒ¡à¡Ô ¹ä» ¨Ð∙ í  ÒãËŒ ÍÑ µÃÒ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§Å´Å§ ∙ Ñé §¹Õé à¾ÃÒÐ
áÊ§∙ Õ è à¢Œ Áà¡Ô ¹ä»¨Ðà»š ¹ÊÒàËµØ ∙ í  ÒãËŒ »Ò¡ãº» � ́  àÃ‹ §ÍÑ µÃÒ¡ÒÃËÒÂã¨ ËÃ× Í∙ í  ÒÅÒÂÃ§¤ÇÑ µ¶Ø 
ÊÑ §à¤ÃÒÐË � ́ Œ ÇÂáÊ§

•  ÍÔ ∙ Ô̧ ¾Å¢Í§¤ÇÒÁà¢Œ ÁáÊ§∙ Õè ÁÕ ¼Åµ‹ Í¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§¢Í§¾× ª 3 ª¹Ô ́
 

 

 

 

 

 

 A à»š ¹¾× ª C4 ∙ Õè ¢Öé ¹ÍÂÙ‹ ã¹ºÃÔ àÇ³áËŒ §áÅŒ § ÀÙ ÁÔ ÍÒ¡ÒÈÃŒ Í¹áÅÐá´´¨Ñ ́
 B à»š ¹¾× ª C3 ¢Öé ¹ºÃÔ àÇ³µÒÁªÒÂ½̃› §∙ÐàÅ
 C à»š ¹¾× ª C3 à¨ÃÔ ­ãµŒ Ã‹ Áà§Òã¹»† Òª×é ¹
•  ∙ Õ è ¤ÇÒÁà¢Œ ÁáÊ§¹Œ ÍÂ æ (0-0.2 cal/cm2/min) ¾× ª C3 ÁÕ ÍÑ µÃÒ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§ÊÙ §¡Ç‹ Ò

¾× ª C4

•  ¤ÇÒÁà¢Œ ÁáÊ§∙ Õè ¾× ª C3 (B) àÃÔè ÁÍÔè ÁáÊ§ ¤× Í 0.35 cal/cm2/min
•  ∙ Õè ¤ÇÒÁà¢Œ ÁáÊ§¹Œ ÍÂÁÒ¡ (0-0.02) ¾× ª C3 ¾Ç¡∙ Õ è à¨ÃÔ ­ãµŒ Ã‹ Áà§Òã¹»† Òª×é ¹ ¨ÐÁÕ ÍÑ µÃÒ¡ÒÃ

ÊÑ §à¤ÃÒÐË � ́ Œ ÇÂáÊ§ÊÙ §¡Ç‹ Ò¾× ª C3 ¢Öé ¹ºÃÔ àÇ³ªÒÂ½˜› §∙ÐàÅ áÅÐ¾× ª C4 áÅÐàÁ×è Íà¾Ôè Á¤ÇÒÁà¢Œ Á
áÊ§ ÍÑ µÃÒ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§¢Í§¾× ª C3 ª¹Ô ́ ¹Õé  ¨ÐäÁ‹ à¾Ôè ÁÍÕ ¡áÅŒ Ç

•  áÊ§∙ Õè ¾× ª Ù́ ́ äÇŒ ̈ Ò¡´Ç§ÍÒ∙ Ô µÂ�  ÁÕ ¤‹ Ò»ÃÐÁÒ³ 80 % ∙ Õ è àËÅ× Í 10-15 % ÊÐ∙ Œ Í¹ÍÍ¡ä» 5 % ∙ÐÅØ 
Å§ãµŒ ãº
•  áÊ§∙ Õè ¾× ª´Ù ́ äÇŒ  80 % ¹Ñé ¹ Ê‹ Ç¹ãË­‹ ̈ ÐÊÙ ­àÊÕ Âä»ã¹ÃÙ »¢Í§¤ÇÒÁÃŒ Í¹∙ Õè ∙ í  ÒãËŒ ÍØ ³ËÙ ÁÔ ¢Í§

ãºÊÙ §¢Öé ¹∙ í  ÒãËŒ ¾× ªµŒ Í§ÁÕ ¡ÒÃ¤ÒÂ¹íé  Òà¾×è ÍÅ´ÍÑ ¹µÃÒÂ¨Ò¡ÍØ ³ËÀÙ ÁÔ 
•  »ÃÔ ÁÒ³áÊ§à¾Õ Â§ 0.5-3.5 % à∙ ‹ Ò¹Ñé ¹ ∙ Õè ¾× ª¹í  Òä»ãªŒ ã¹¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË � ́ Œ ÇÂáÊ§

• ¶ŒÒ¹íÒ¾×ª∙ Õèà¨ÃÔ­ä´Œ´Õã¹∙ ÕèÃ‹Áä»»Å¡äÇŒ¡ÅÒ§á¨Œ§ ÍÑµÃÒ¡ÒÃÊÑ§à¤ÃÒÐË �´ŒÇÂáÊ§¨Ðà¾ÔèÁ¢Öé¹ä»¶Ö§¨´
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ÍØ ³ËÀÙ ÁÔ •  â´Â»¡µÔ ÍÑ µÃÒ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË � ́ Œ ÇÂáÊ§¢Í§¾× ªÊ‹ Ç¹ãË­‹ ̈ Ðà¾Ôè ÁÁÒ¡¢Öé ¹àÁ×è ÍÍØ ³ËÀÙ ÁÔ ÊÙ §¢Öé ¹ã¹ª‹ Ç§
ÍØ ³ËÀÙ ÁÔ  0-35 í ,40 í  áµ‹ ÍØ ³ËÀÙ ÁÔ ∙ Õ è ¾ÍàËÁÒÐ¤ÇÃ¨ÐÍÂÙ‹ ÃÐËÇ‹ Ò§ 30-35 í 

•  ¶Œ ÒÍØ ³ËÀÙ ÁÔ ÊÙ §à¡Ô ¹ä» ¨Ð∙ í  ÒãËŒ àÍ¹ä«Á� ¶Ù ¡∙ í  ÒÅÒÂÊÙ ­àÊÕ ÂÊÀÒ¾ä»¨¹äÁ‹ ÊÒÁÒÃ¶¤ÐµÐÅÔ Êµ� 
» Ô̄ ¡Ô ÃÔ ÂÒä Œ́ 
•  ¶Œ ÒÍØ ³ËÀÙ ÁÔ ÊÙ §¡Ç‹ Ò 35  í C ÍÑ µÃÒ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§¨ÐÅ´Å§ÍÂ‹ Ò§ÁÒ¡

•  ¶Œ ÒÍØ ³ËÀÙ ÁÔ µíè  Òà¡Ô ¹ä»¨Ð∙ í  ÒãËŒ ¡ÒÃ∙ í  Ò§Ò¹¢Í§àÍ¹ä«Á� äÁ‹ ́ Õ à∙ ‹ Ò∙ Õ è ¤ÇÃ áÅÐ¨Ð∙ í  ÒãËŒ ÍÑ µÃÒ¡ÒÃá¾Ã‹ 
¢Í§ CO2 à¢Œ Òä»ã¹ãºà¡Ô ́ ¢Öé ¹ªŒ Ò

¡ � Ò«¤ÒÃ � ºÍ¹ä´ÍÍ¡ä«´ � •  àÃÒäÁ‹ ÊÒÁÒÃ¶à¾Ôè Á»ÃÔ ÁÒ³ CO2 ãËŒ à¡Ô ¹ 0.04 % ∙ Õè ÁÕ ÍÂÙ‹ ã¹ÍÒ¡ÒÈä Œ́  ¹Í¡àÊÕ Â¨Ò¡àÃÒ¨Ðà¾Ôè Á
»ÃÔ ÁÒ³¢Í§áº¤∙ Õ àÃÕ ÂáÅÐàª×é ÍÃÒã¹´Ô ¹ ¡Ñ ºà¾Ôè Á¨í  Ò¹Ç¹ÊÑ µÇ� ãËŒ ÁÒ¡¢Öé ¹

•  àÁ×è Í¤ÇÒÁà¢Œ ÁáÊ§¤§∙ Õè ¶Œ Òà¾Ôè Á¤ÇÒÁà¢Œ Á¢Œ ¹¢Í§ CO2 ÍÑ µÃÒ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§¨Ðà¾Ôè Á¢Öé ¹
•  ¤ÇÒÁà¢Œ Á¢Œ ¹¢Í§ CO2 ¨ÐÁÕ ¼Åµ‹ ÍÍÑ µÃÒ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§ ¡ç µ‹ ÍàÁ×è Í ¤‹ Ò¤ÇÒÁà¢Œ Á¢Œ ¹¢Í§

CO2 äÁ‹ à¡Ô ¹ 0.1 %
•  Ø̈ ́ ÍÔè Á CO2 ⇒  0.1 %
 

 

 

 

 

•  ∙ Õè ¤ÇÒÁà¢Œ Á¢Œ ¹ CO2 ÃŒ ÍÂÅÐ 0-0.02 ÍÑ µÃÒ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§ ¨Ðà∙ ‹ Ò¡Ñ ¹∙ Ø ¡¤ÇÒÁà¢Œ ÁáÊ§
•  ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ ¡ÉÒ¾ºÇ‹ Ò¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§¢Í§¾× ªÊÕ à¢Õ ÂÇ¨ÐµŒ Í§ãªŒ  CO2 à»š ¹¨í  Ò¹Ç¹

ÁÒ¡
•  ¡ÒÃ»ÅÙ ¡¢Œ ÒÇâ¾´»ÃÐÁÒ³ 1,000 µÑ ¹µ‹ Í¾×é ¹∙ Õ è  1 àÍà¤ÍÃ �  (2.5 äÃ‹ ) ãªŒ àÇÅÒ 100 ÇÑ ¹ ¾ºÇ‹ Ò

¢Œ ÒÇâ¾´¨ÐÊÐÊÁ¤ÒÃ � ºÍ¹ä´Œ »ÃÐÁÒ³ 5,585 »Í¹ �́  ¶Œ Ò¤ÒÃ� ºÍ¹àËÅ‹ Ò¹Õé ä Œ́ ÁÒ¨Ò¡ CO2 ∙ Õè ÁÕ 
ÍÂÙ‹ ã¹ºÃÃÂÒ¡ÒÈ¨ÐµŒ Í§ãªŒ ¶Ö § 20,480 »Í¹ �́  ¨Ö §¨Ð¼ÅÔ µ C ä´Œ  5,585 »Í¹´ �  ∙ Ñ é § æ ∙ Õè ¡� Ò«
¤ÒÃ� ºÍ¹ä´ÍÍ¡ä«´ � ÁÕ ÍÂÙ‹ ã¹ºÃÃÂÒ¡ÒÈà¾Õ Â§ÃŒ ÍÂÅÐ 0.03 «Öè §äÁ‹ à¾Õ Â§¾Íµ‹ Í¡ÒÃ¼ÅÔ µ C
¨í  Ò¹Ç¹´Ñ §¡Å‹ ÒÇ

•  ¹Ñè ¹áÊ´§Ç‹ Ò áËÅ‹ §∙ Õè ãËŒ  CO2 µŒ Í§ÁÒ¨Ò¡ËÅÒÂ æ áËÅ‹ § áÅÐÁÕ ¡ÒÃËÁØ ¹àÇÕ Â¹ã¹ºÃÃÂÒ¡ÒÈ
«Öè §¾× ªÊÕ à¢Õ ÂÇ¨Ð¹í  Òä»ÊÑ §à¤ÃÒÐË � ́ Œ ÇÂáÊ§µ‹ Íä» áÅÐ∙ í  ÒãËŒ ÁÕ »ÃÔ ÁÒ³ CO2 ã¹ºÃÃÂÒ¡ÒÈ¤§∙ Õè 

•  ¶Œ ÒäÁ‹ ÁÕ ¾× ª¹í  ÒàÍÒ CO2 ä»ãªŒ ã¹¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË � ́ Œ ÇÂáÊ§ »ÃÔ ÁÒ³¡� Ò« CO2¨Ðà¾Ôè Á¢Öé ¹ ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́
ÀÒÇÐàÃ× Í¹¡ÃÐ¨¡ ÍØ ³ËÀÙ ÁÔ ¢Í§ºÃÃÂÒ¡ÒÈ¨ÐÊÙ §¢Öé ¹ ¹íé  Ò∙ÐàÅ¨ÐÁÕ ÃÐ´Ñ ºÊÙ §¢Öé ¹ à¾ÃÒÐ¹íé  Òá¢ç §á¶º
¢Ñé ¹âÅ¡¨ÐÅÐÅÒÂ »ÃÔ ÁÒ³¡� Ò«ÍÍ¡«Ô à¨¹¨ÐÅ´Å§ ã¹¢³Ðà´Õ ÂÇ¡Ñ ¹ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µ¨ÐàÃÔè Á∙ÂÍÂ¡Ñ ¹µÒÂ

ÍØ ³ËÀÙ ÁÔ  í C35

ÍÑ µÃÒ¡ÒÃ
ÊÑ §à¤ÃÒÐË � ́ Œ ÇÂ

áÊ§
¤ÇÒÁà¢Œ ÁáÊ§¹Œ ÍÂ

¤ÇÒÁà¢Œ ÁáÊ§ÁÒ¡

¤ÇÒÁà¢Œ ÁáÊ§»Ò¹¡ÅÒ§ÍÑ µÃÒ¡ÒÃ
ÊÑ §à¤ÃÒÐË � ́ Œ ÇÂ

áÊ§

0.1 %

¤ÇÒÁà¢Œ ÁáÊ§ÁÒ¡

¤ÇÒÁà¢Œ ÁáÊ§¹Œ ÍÂ
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¹íé  Ò •  à»š ¹ÊÒÃà¤ÁÕ µÑ ÇÊØ ́ ∙ Œ ÒÂ ∙ Õè ãËŒ ÍÔ àÅç ¡µÃÍ¹ «Öè §ãªŒ ã¹» Ô̄ ¡Ô ÃÔ ÂÒ¡ÒÃ¶‹ ÒÂ∙Í´ÍÔ àÅç ¡µÃÍ¹áººäÁ‹ à»š ¹ÇÑ ̄
¨Ñ ¡Ã

•  ¹íé  ÒÁÕ ¼Åµ‹ Í¡ÒÃ» � ́ à» � ́ ¢Í§»Ò¡ãº ´Ñ §¹Ñé ¹¨Ö §ÁÕ ¼Åµ‹ Í¡ÒÃá¾Ã‹ ¢Í§ CO2 à¢Œ Òä»ã¹ãºâ´Â∙Ò§ÍŒ ÍÁ
ã¹ÊÀÒ¾∙ Õè ¾× ª¢Ò´¹íé  Ò ¾× ªÁÑ ¡¨Ð»� ́ »Ò¡ãº¢Í§µÑ ÇàÍ§à¾×è Í»‡ Í§¡Ñ ¹¡ÒÃÊÙ ­àÊÕ Â¹íé  Ò áÅÐ¡ÒÃ» � ́ »Ò¡
ãº´Ñ §¡Å‹ ÒÇ¨ÐÂÑ ºÂÑé §¡ÒÃá¾Ã‹ ¢Í§ CO2 à¢Œ Òä» ∙ í  ÒãËŒ ÍÑ µÃÒ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË� ́ Œ ÇÂáÊ§Å´Å§


